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Nieuwe WISkundecursus

Voor het technisch Nbo

Inleiding

Door automatisering en digitalisering in de afgelopen
decennia is het werk van de hbo-ingenieur veranderd.
Computers nemen berekeningen over en de onderliggende
wiskunde wordt minder zichtbaar. Het wiskundeonderwijs
in het technisch hbo is echter weinig veranderd. Het wordt
meestal abstract aangeboden met beperkte ruimte voor
toepassingen en is voornamelijk gericht op procedures en
berekeningen. Studenten herkennen hierdoor vaak niet
de wiskunde die in hun vakgebied een rol speelt, met als
gevolg een lagere motivatie voor wiskunde. Wat zou een
oplossing kunnen zijn?

Techno-mathematical Literacies

Voorafgaand aan het ontwerp hebben we een studie uitge-
voerd naar het gebruik van wiskunde in het beroepenveld
van afgestudeerde hbo-ingenieurs, waarover we in de
Flzier van maart 2016 berichtten.['! Het centrale begrip is
hier Techno-mathematical Literacies (TmL): wiskundige
vaardigheden voor het digitale tijdperk.”! Voorbeelden van
TmL zijn: sense of error, technical creativity en technical
communication.!

De cursus

In een interviewstudie hebben we zeven categorieén van
TmL vastgesteld die door ingenieurs worden gebruikt bij
het uitoefenen van hun beroep.l! Vervolgens hebben we
met een multidisciplinair ontwerpteam een nieuwe cursus
toegepaste wiskunde ontwikkeld voor het technisch hbo
waarin TmL als leerdoelen centraal staan. De cursus
omvat twee leerlijnen. De eerste leerlijn is het oefenen
van ‘abstracte’ basiswiskunde, waarvoor we het software-
programma ALEKSD! inzetten. Op deze manier kunnen
studenten op hun eigen niveau en in hun eigen tempo,
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buiten de lessen om, basiswiskunde aanleren. De tweede
leerlijn omvat casussen in opleidingsgerichte contexten,
waar studenten tijdens de les in twee- of drietallen aan
werken en waarin TmL centraal staan. In de casussen
wisselen teksten en geleide opdrachten elkaar af om een
bepaald probleem wiskundig op te lossen.

De eerste casus, voor het domein van de Life Sciences,
gaat over oplossingen en zuren. Elke deelvraag is gekop-
peld aan één of meer TmL. Eerst wordt gerekend aan het
lineair verdunnen van een oplossing, tot een bepaalde pH
wordt bereikt. In het tweede deel wordt gerekend aan de
pH van een zwak zuur, dat een tweedegraads proces is.
Bij een bepaalde deelvraag wordt via de evenwichtsverge-
lijking de H*-concentratie berekend. Deze formule wordt
in een spreadsheet aan de studenten aangeboden maar
bevat een fout die moet worden opgespoord om de TmL
sense of error te oefenen. Waar zit de fout in figuur 17?
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figuur 1 Waar zit de wiskundige fout in de formule?

Onderzoekend leren

Voor de casussen-leerlijn is gekozen om met de methode
van onderzoekend leren te werken, omdat TmL een onder-






