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In 2014 kreeg een aantal walvisbotten in een vitrine op de eerste verdieping 
van het Natuurhistorisch Museum Maastricht dan eindelijk de aandacht 
die ze verdienen. Ze waren al gevonden in het voorjaar van 1979 in de 
ENCI-groeve. Op het eerste gezicht niet veel bijzonders, of verschillend 
van de walvisbotten in dezelfde vitrine, van andere Limburgse vindplaatsen, 
maar des te interessanter omdat de ‘ENCI botten’ gedateerd waren als 
Oligoceen. Uit het Oligoceen zijn niet veel walvisresten bekend en al 
helemaal niet uit West-Europa. Dit riep om nader onderzoek! Er volgde 
een uitgebreide zoektocht in de vakliteratuur en uiteindelijk een offi cieel 
artikel (Van Vliet et al., 2019). Gaandeweg moest de datering worden 
bijgesteld; niet Oligoceen- de resten bleken nog ouder: Laat-Eoceen! 
De ‘ENCI walvis’ was onlangs het kernstuk van een speciale expositie 
in het Natuurhistorisch Museum Maastricht (mei tot januari 2020). 

AFBEELDING 1 BOVEN. | De ENCI-groeve in 2014. A: het bovenste deel van de groeve, 
waar het Laagpakket van Klimmen is ontsloten, Laat-Eocene zanden uit het Tertiair. 
B: Lid van Meerssen, Formatie van Maastricht, uit het Krijt. 

De oudste in situ-
walvis van Nederland
afkomstig van het noordwestelijk deel 
van de Sint-Pietersberg, Maastricht
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voor waarvan resten van over vrijwel 
de gehele wereld bekend zijn. Op be-
paalde plaatsen, zoals Wadi Hitan in 
Egypte, komen ze zelfs massaal voor 
(Van Vliet, 2004). Na het Eoceen 
stierven deze vroege walvissen waar-
schijnlijk uit en kwamen de huidige 
tand- en baleinwalvissen (Odontoceti 
en Mysticeti) ervoor in de plaats. Er 
zijn nu ook enige vondsten bekend 
van de eerste, laat-eocene baleinwal-
vissen, maar alleen op het Zuidelijk 
Halfrond (Antarctica en Peru). Voor 
een ieder die zich wil verdiepen in 
de evolutie van walvissen, bevelen 
we het recente boek van Marx et al.
(2016) aan. Maar ook het overzichts-
boek van Kellogg uit 1936 blijft on-
misbaar!

In tegenstelling tot Noord-Afrika en 
bepaalde delen van Noord-Amerika 
zijn er in Europa maar heel weinig 
eocene walvisresten gevonden. Het is 
niet gemakkelijk te verklaren waarom 
dit zo is; mogelijk hangt het samen 
met de vrij noordelijke ligging van 
ons werelddeel. Uit Oekraïne daaren-
tegen zijn relatief veel resten beschre-
ven: zeker tien vondsten, plus twee 
uit het aangrenzende deel van Rusland. 
De laatste 12 jaar is er op het Belgi-
sche deel van de Noordzee, nabij de 
grens tussen België en Nederland ook 
een aantal wervels van oerwalvissen 
opgevist, maar uiteraard dit zijn alle 
ex situ vondsten (Post, 2007; Schouten, 
2011; Post et al., 2017), in tegenstel-
ling tot de vondst uit de ENCI-groeve. 
Eocene walvisresten uit Europa zijn 

De ‘ENCI-walvis’ werd in april 1979 ontdekt door Werner M. Felder in het 
noordwestelijk deel van de voormalige ENCI-HeidelbergCement Group groeve 
op de Sint-Pietersberg bij Maastricht. Via Alexis Meijer, conservator bij het 
museum in die tijd, kwamen we meer te weten over de vondstomstandigheden. 
Nadat er indertijd zand was weggegraven voor uitbreiding van de groeve in 
noordwestelijke richting (waar zich nu de Oehoevallei bevindt), was Felder op 
zoek gegaan naar prehistorische werktuigen uit de bovenliggende grindafzet-
tingen van pleistocene ouderdom. Toen hij echter op botfragmenten was 
gestuit, had hij zijn broer Sjeuf en Alexis Meijer erbij gehaald om de vondst te 
kunnen bergen. Ter plaatse was tijdens het Vroeg-Paleogeen door erosie een 
depressie in de onderliggende Krijt-kalksteen ontstaan, die later door de toen-
malige zee met zand was opgevuld. Doordat dit deel lager was gelegen dan de 
omgeving, was blijkbaar niet al het zand door de graafmachines verwijderd. 
De botten die daar lagen, verspreid over een areaal van enkele tientallen meters, 
kwamen dus zonder twijfel uit de onderste deel van het zandpakket. Het is heel 
goed mogelijk dat hier een (min of meer) compleet skelet heeft gelegen; maar 
dit is dan bij de graafwerkzaamheden door elkaar gehusseld en daarna voor het 
allergrootste deel, samen met het zand, naar elders afgevoerd. Door toeval is 
niet alles verloren gegaan, maar het materiaal is fragmentarisch en schedeldelen 
en/of tanden ontbreken geheel. De botten zijn niet afgesleten of gerold; om die 
reden is het aannemelijk dat ze tot één en hetzelfde dier hebben behoord.

Lokale geologie
De kalksteenlagen uit het Laat-Krijt (laat-Maastrichtien) in de ENCI-groeve 
worden bedekt door paleogene zanden die tot het Laagpakket van Klimmen, het 
onderste deel van de Formatie van Tongeren, worden gerekend. Eerder werd 
gedacht dat dit laagpakket in zijn geheel tot het Oligoceen hoorde, maar nu wordt 
aangenomen, dat de onderste lagen ervan al tijdens het Laat-Eoceen zijn afgezet 
(Van Adrichem Boogaert & Kouwe, 1993-1997). Aan de basis van het Laagpakket 
van Klimmen wordt vaak een dun laagje gerolde zwarte vuursteentjes aangetroffen, 
en af en toe ook afgesleten haaientanden. De zanden erboven zijn vermoedelijk 
afgezet in een ondiepe zee. Helaas zijn ze sterk ontkalkt, waardoor schelpen van 
slakken en tweekleppigen schaars en slecht bewaard zijn. Er zijn meldingen van 
grote benthische foraminiferen (Nummulitidae) en roestig-bruingekleurde 
‘schelpgeesten’ en afdrukken van tweekleppigen in limonietconcreties. Tot de 
vondst van 1979 waren botten uit het Laagpakket van Klimmen onbekend.

Basilosaurus en verwanten
De ‘ENCI-walvis’ was dus niet van oligocene, maar van laat-eocene ouderdom. 
Tijdens het Laat-Eoceen kwamen veel Basilosaurus-achtige, vroege walvissen 

AFBEELDING 2. | Gegraven ontsluiting in het Laagpakket van Klimmen. Op de foto van fi guur 2B  zijn een paar gerolde, 
donkere vuursteentjes te zien; dit is een dun laagje met steentjes en soms haaientanden aan de basis van het Lid van Klimmen. 
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vaak te fragmentarisch om goed op 
naam te brengen. In totaal zijn slechts 
zeven gedeeltelijk bewaard gebleven 
skeletten gevonden, waarvan vijf in 
Oekraïne. Dat klinkt mooier dan het 
is, want het gaat meestal maar om een 
aantal botten die klaarblijkelijk bij 
elkaar behoren. De walvisvondst van 
de ENCI-groeve stelt dus het achtste, 
gedeeltelijke skelet voor dat uit Europa 
bekend is!

Compacte botstructuur
De wervels van de ‘ENCI walvis’ 
lijken naar onderen en voren gerichte 
dwarsuitsteeksels te hebben gehad en 
een relatief breed neuraal kanaal; dit 
is vrij kenmerkend voor Basilosaurus-
achtigen. Alle wervel- en ribfragmen-
ten uit de ENCI-groeve hebben een 
schors van compact en gelaagd bot. 
Dergelijk compact bot wordt osteo-
sclerotisch genoemd. Dat riep meteen 
een herinnering op: we wisten zeker 
ergens te hebben gelezen, dat wervels 

van oerwalvissen in tegenstelling tot die van moderne walvissen, vaak een derge-
lijke compacte, gelaagde schors hebben. Waar stond dat ook weer? Een langdurige 
speurtocht op het Internet leverde uiteindelijk verschillende artikelen op. 

Platyosphys en Basilotritus
Onderzoeker Mark Uhen had zich in 1999 al bezig gehouden met wervels die een 
dergelijke merkwaardige, compacte schors hadden. Het ging bij hem om wervels 
van een nog primitievere walvis dan de vertegenwoordigers van de familie 
Basilosauridae, namelijk de protoceet Eocetus schweinfurthi uit Egypte. Een walvis 
met zulke wervels van Noord-Amerika had hij om die reden dan ook Eocetus wardii
gedoopt. Anderhalf decennium later publiceerden Gol’din & Zvonok (2013) een 
artikel over, onder andere, Platyosphys paulsonii uit Oekraïne. Wervels van die soort 
hadden eveneens een compacte, gelaagde schors. Platyosphys was al in 1873 door 
Brandt ingevoerd, maar het type-exemplaar was zoek geraakt. Gol’din & Zvonok 
(2013) verklaarden, mede om die reden, de naam Platyosphys tot ‘nomen dubium’
(twijfelachtige naam) en voerden voor nieuwe, gelijkaardige vondsten uit Oekraïne, 
een nieuw genus in, Basilotritus, en een nieuwe soort, Basilotritus uheni, vernoemd 
naar Mark Uhen. Volgens Gol’din & Zvonok (2013) was ‘Eocetus’ wardii geen 
protoceet (Protocetidae), maar een vroege Basilosaurus-achtige, met overeen-
komstige kenmerken als Basilotritus. Daarom doopten ze hem om tot Basilotritus wardii. 
We vroegen ons af of de ‘ENCI-walvis’ ook tot dit genus zou kunnen hebben 
behoord. Tijdens een postersessie van de jaarlijkse bijeenkomst van de Society of 
Vertebrate Paleontology in Berlijn in 2014, stelden we de ‘ENCI-walvis’ voor het 
eerst voor, onder de titel ‘A new record of a Paleogene cetacean (Basilosauridae, 
aff. Basilotritus) from the Sint-Pietersberg, Maastricht, SE Netherlands’. 

AFBEELDING 3. |Bak met een deel van de botfragmenten van de ENCI-walvis. Slechts deze fragmenten zijn over van wat eens 
vermoedelijk een min of meer compleet skelet kan zijn geweest. 
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Drijfvermogen
Maar wat is eigenlijk de functie van dergelijke compacte en zware botten? 
Onderzoek hiernaar is verricht door bijvoorbeeld de Buffrénil et al. (1990), 
Gray et al. (2007) en Houssaye et al. (2015). Het blijkt dat zoogdiersoorten die 
zich nog niet lang hebben aangepast aan een bestaan in water, osteosclerotische 
botten hadden. Lichaamsvet en lucht in de longen maken dat het dier geneigd is 
tot drijven, zodat verzwaring van ribben en wervels nuttig is bij het zwemmen 
onderwater. Verder zou een dier door lucht in de longen, scheef in het water 
kunnen gaan hangen, met de staart naar beneden en kop naar boven. Soms zijn 
de voorste ribben aan de buikzijde erg dik en compact, wat een horizontale 
positie in het water kon bevorderen. Dit is bijvoorbeeld het geval bij Platyosphys
(de geldigheid van de naam ‘Basilotritus’ wordt tegenwoordig weer betwist). 
Ook een breed, plat bot van de ‘ENCI-walvis’ is vermoedelijk een dergelijk 
verdikt ribuiteinde. Deze passieve manier om het drijfvermogen beter te be-
heersen, wordt hydrostatisch genoemd. Een skelet met zware, compacte botten 
is niet bevorderlijk voor een snelle wendbaarheid. Moderne walvissen zijn anders 
aangepast aan het leven in water. De wijze van voortbeweging (op- en neer-
gaand met torso en staartvin) is erg belangrijk; deze beheersing van het drijf-
vermogen wordt hydrodynamisch genoemd. Moderne walvissen hebben over 
het algemeen niet-verzwaarde botten. 

Basilosaurus-soorten en hun zwemstijl
Van oudsher werden de Basilosaurus-achtigen onderverdeeld in twee grote groepen: 
een groep van grote dieren met sterk verlengde torsowervels (de achterste borst-
wervels, lendenwervels en voorste staartwervels) en een tweede groep van grote 
en kleine dieren met niet-verlengde torsowervels. Dit onderscheid wordt om 
verschillende redenen niet meer gehanteerd. Het al of niet verlengd zijn van de 
torsowervels heeft gevolgen voor de zwemstijl van de dieren. Als de torsowervels 
lang zijn, zoals bij Basilosaurus, dan was de uitslag per wervel in het torsogedeelte 
ook aanzienlijk. Basilosaurus was waarschijnlijk een zeeslangachtig dier, dat zich 
voortbewoog met grote kronkels in torso en staart. Deze manier van voortbe-
weging is niet erg effi ciënt. Als de torsowervels daarentegen kort zijn, is de 
uitslag per wervel kleiner. De gedeelten in de wervelkolom tussen de wervels 
zijn echter elastisch; die elastische gedeelten maakten waarschijnlijk relatief 
gezien een groter deel van de wervelkolom uit dan bij Basilosaurus met sterk 
verlengde wervels. Zoals uitgerekt elastiek veel energie heeft opgeslagen, die 
vrijkomt als het elastiek wordt losgelaten, zo heeft een elastische wervelkolom 
bij maximale uitslag veel energie, die weer kan worden gebruikt voor de voort-
beweging. De voortbeweging van de dieren met kortere torsowervels was daarom 
effi ciënter, met kleinere, maar ‘energiekere’ uitslagen in het torsogedeelte 
(Buchholtz, 2001; Buchholtz & Schur, 2004). Voor meer informatie over de 
evolutie van walvissen van land- tot zeezoogdieren, en de veranderingen met 
betrekking tot zwemmen, is het goed leesbare, Engelstalige boek, ‘The Walking 
Whales’ van Thewissen (2014) zeer aan te bevelen. 

De ‘ENCI-walvis’
Inmiddels waren de botten uit de ENCI-groeve nauwkeurig in kaart 
gebracht. Het waren er maar liefst 43, genummerd: NHMM197955-1 tot 
NHMM197955-43, allemaal wervel- en ribfragmenten. Meerdere ribfragmenten 
bleken aan elkaar te passen en het grootste stuk meet nu 33 cm. Slechts één 
wervellichaam is min of meer gaaf, hoewel zonder uitsteeksels. Door spiegeling 
kon een schatting worden gemaakt van de oorspronkelijke grootte en lengte 
van een paar andere wervels. Dit gebeurde pas na de posterpresentatie in Berlijn 
(2014). En nu bleek dat de wervels groter waren dan je zou denken: één borst-
wervel is in reconstructie 22,5 cm breed en 18 cm hoog. Een lendenwervel 
blijkt minstens 18,7 cm breed, 12,7 cm hoog en zo’n 17 cm lang te zijn geweest. 
Het was dus een behoorlijk groot beest dat door de Limburgse wateren heeft 
gezwommen. Bovendien waren de wervels beslist niet verlengd. De ‘ENCI-
walvis’ had relatief zware wervels vergeleken met bijvoorbeeld Basilosaurus, 
waarvan de wervels sterk verlengd waren, maar vermoedelijk erg licht, bij leven 
grotendeels opgevuld met beenmerg en vet. De wendbaarheid van de ‘ENCI-
walvis’ was minder groot dan die van Basilosaurus, maar het dier gebruikte 
zijn energie vermoedelijk wel effi ciënter. Het zou zo, ondanks zijn zwaardere 

botten, toch een redelijk grote 
snelheid kunnen hebben bereikt. 

Géén Basilotritus
Onze determinatie bleek te voorbarig. 
Torsowervels van Platyosphys-(Basilo-
tritus-) soorten hebben dan wel een 
compacte schors, maar ze zijn duide-
lijk verlengd, in tegenstelling tot de 
wervels van de ‘ENCI-walvis’. In een 
andere publicatie (Pilleri & Fulgosi, 
1989) stuitten we daarna op de tekst 
waar we al lange tijd naar op zoek 
waren. Het was een citaat van Müller 
(1849) die het volgende had geschre-
ven (vertaald uit het Duits): ‘Een op-
vallend kenmerk van wervels van de 
grote zeuglodonten (= Basilosaurus-
achtigen, red.) is de gelaagde struc-
tuur van de schors, tenminste bij 
volwassen dieren; dit is te zien in elk 
dwarsuitsteeksel en elke neuraalboog 
waarvan de basis geheel gelaagd is. 
Iets dergelijks wordt niet bij heden-
daagse walvissen gezien.’ Hadden dan 
meer oerwalvissen osteosclerotische 
botten gehad? Inderdaad, we ontdek-
ten dat dit niet alleen het geval was 
bij Eocetus en Platyosphys (Basilotritus), 
maar bij meerdere oerwalvissoorten. 
Inmiddels hebben we hiervan een 
aardige lijst opgesteld. Om het nog 
ingewikkelder te maken: het is ge-
bleken dat sommige primitieve balein-
walvissen uit het Oligoceen, en zelfs 

AFBEELDING 4. | Voorste borstwer-
vel van de ENCI-walvis. Het lichte 
stuk van de neuraalboog (links) is 
een reconstructie, door spiegeling van 
het andere deel van de neuraalboog.  
A: ventrale zijde; B: achterzijde.  
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uit het Mioceen, ook osteosclerotische 
ribben of wervels hadden (Fordyce & 
Watson, 1998; Gol’din et al., 2014). 
Maar deze wervels waren niet zo op-
vallend verlengd als die van Basilosaurus
of Platyosphys (Basilotritus). 

Wat dan wel?
Grote torsowervels die niet verlengd 
zijn en die een compacte, gelaagde 
schors hebben: dat is wat we beschik-
baar hadden van de ‘ENCI-walvis’. 
Over het algemeen hebben wervels 
weinig kenmerken, maar voor Basilo-
saurus-achtigen ligt dit iets anders. De 

verschillende soorten vertoonden een veel grotere diversiteit aan werveltypes 
dan de huidige walvissen. Toch blijft een determinatie op basis van alleen 
wervels hoogst onzeker. Als de vroegere en nieuwe literatuur erop wordt na-
geplozen, welke laat-eocene walvis het best met de ‘ENCI-walvis’ overeenkomt, 
dan is dat ‘Pontogeneus brachyspondylus’ uit Noord-Amerika. 

Deze soort is al lang bekend, of toch niet? In 1846 had een zekere Koch fossiele 
walviswervels uit Alabama (Noord-Amerika) gebruikt om zijn ‘Hydrarchos 
harlani’ samen te stellen: een reconstructie van een monsterlijk grote zeeslang 
van 45 m lang. Al snel bleek, dat hij wervels van verschillende individuen en 
zelfs van verschillende soorten in zijn zeeslang had verwerkt. Müller (1849) had 
wervels van ‘Hydrarchos harlani’ afgebeeld, waaronder ook een aantal niet-verlengde, 
grote exemplaren. Op zijn afbeeldingen is de osteosclerotische schors duidelijk 
te zien! Deze wervels behoorden tot tenminste twee individuen. Kellogg gaf 
in 1936 de soort zijn uiteindelijke naam: Pontogeneus brachyspondylus. Hoewel 

AFBEELDING 5. | Achterste borstwervel of voorste lendenwervel van de ENCI-walvis. Door spiegeling kon een reconstructie worden 
gemaakt, hoe de hele wervel er moet hebben uitgezien. De gespiegelde zijde is in een lichtere kleur afgebeeld. De gestippelde lijn geeft 
de contour van het oorspronkelijke wervellichaam aan. A: wervel in huidige staat; B: de reconstructie van de wervel. 

AFBEELDING 6. | Lendenwervel van de ENCI-walvis. Door spiegeling kon een reconstructie worden gemaakt, hoe de wervel er 
moet hebben uitgezien en een schatting van de oorspronkelijke afmetingen. De schors van de wervel bestaat uit talloze laagjes com-
pact bot. De gespiegelde zijde is in een lichtere kleur afgebeeld. De gestippelde lijn geeft de contour van het oorspronkelijke wervel-
lichaam aan. A: middendeel van de wervel in achteraanzicht; B: vermoedelijk het vooraanzicht; C: de reconstructie van de wervel. 
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Pontogeneus goed is beschreven en geïllustreerd, en de wervels, 27 om precies te 
zijn, nog altijd zijn te bestuderen (onder andere in Berlijn), wordt die naam nu 
als een ‘nomen dubium’ opgevat. Het is namelijk niet vast te stellen, welk van de 

twee individuen het type exemplaar 
(holotype) is, zodat de soort niet ver-
ankerd is. Ook wordt gesteld, dat de 

AFBEELDING 7A. | Een aantal ribfragmenten van de ENCI-walvis, nadat verschillende kleinere fragmenten aan elkaar bleken 
te horen. A: het grootste fragment, 33 cm lang (NHMM 197955 nr.15a-d); B en C: overige ribfragmenten (NHMM 197955 
nr.13a-b & 16a-b).

AFBEELDING 7B. | Een aantal ribfragmenten van de ENCI-walvis. A en B: vermoedelijk het verdikte uiteinde van een rib 
(NHMM 197955 nr.36 & 37); C en D: overige ribfragmenten (NHMM 197955 nr.17a-c & 14a-b).
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AFBEELDING 8. | Wervel van de Laat-Eocene basilosaurus-achtige Masracetus 
markgrafi , in de Laat Eocene klei van Tibaghbagh, Westelijke Woestijn van 
Egypte. De wervels van deze soort lijken, net als die van de soort ‘Pontogeneus 
brachyspondylus’, op de oorspronkelijke wervels van de ENCI-walvis. Let op de 
schors, die bestaat uit talloze laagjes compact bot; door verwering zijn deze losgeraakt.
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