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Zusammenfassung

Die Makroflora der obersten Trias und des Unteren Jura (das so genannte , Rhit/Lias”) Ober-
frankens, Deutschland, ist artenreich, Lycophyten (Barlappgewdchse) sind allerdings bislang
nicht nachgewiesen worden. Dies ist verwunderlich, da Lycophyten in gleichaltrigen Floren
aus anderen Regionen Europas durchaus vorkommen. Aus dem Unteren Jura von Pechgra-
ben, Umgebung Bayreuth, und Hoferanger bei Kulmbach wird in dieser Arbeit ein kleines,
spatelformiges Sporophyll eines Vertreters der Isoetales (Brachsenkrautartige) als Lepacyclo-
tes kirchneri n. sp. beschrieben. Die Form unterscheidet sich von den anderen européischen
Vertretern der Gattung (Lepacyclotes bechstaedtii und L. zeilleri) durch den Besitz eines lang-
gezogen-dreieckigen oder linealischen apikalen Fortsatzes. Lepacyclotes kirchneri stellt den
ersten Nachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Jura weltweit dar und belegt, dass die
Gattung, die bislang nur aus der Trias bekannt war, das Massenaussterben an der Trias/Jura-
Grenze tiberlebt hat.

Schliisselworter: Annalepis, Lycophyta, Sporophyll, Lias, Pechgraben, Bayreuth, Hoferdnger,
Kulmbach, Massenaussterben

Abstract

The Late Triassic and Early Jurassic (also known as ,Rhaeto-Liassic”) macroflora from Upper
Franconia, Germany, is diverse. However, lycophytes have not been documented to date. This
is surprising since lycophytes have been reported from several of the contemporaneous floras
elsewhere in Europe. This paper describes Lepacyclotes kirchnerin. sp., a small, spatulate isoeta-
lean (quillwort) sporophyll from the Lower Jurassic of Pechgraben near the city of Bayreuth
and Hoferanger near Kulmbach. The new species differs from the other European members in
Lepacyclotes (i.e. L. bechstaedtii and L. zeilleri) by the presence of a prominent elongate-triangular
or linear apical process. Lepacyclotes kirchneri represents the first record of the genus Lepacyclotes
from the Jurassic worldwide, and thus indicates that this taxon, which heretofore was exclu-
sively known from the Triassic, survived the end-Triassic mass extinction.
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1. Einleitung

Die Floren der obersten Trias und des Unteren Jura Oberfrankens (besser bekannt als ,Rhit/
Lias”-Flora Oberfrankens') sind artenreich. Verschiedene Paldobotaniker haben sich schon
frith mit der Dokumentation und wissenschaftlichen Bearbeitung von Pflanzenresten aus
diesen Floren befasst (zur Erforschungsgeschichte, siehe JUNG 1967). Die ersten Stiicke wur-
den durch STERNBERG (1820-1838) abgebildet; weitere frithe Bearbeiter waren BRAUN
(mehrere Arbeiten zwischen 1839 und 1859) und SCHENK (1864, 1867). Das Inventar umfasst
heute 56 Gattungen mit insgesamt 86 Arten; darunter sind Schachtelhalme, Farne, Samenfar-
ne, Zykadeen, Bennettiteen, Ginkgogewdchse und Koniferen (z.B. SCHENK 1867; GOTHAN
1914; WEBER 1968; ACHILLES 1981; KIRCHNER 1992; KIRCHNER & VAN KONIJNEN-
BURG-VAN CITTERT 1994; VAN KONIJNENBURG-VAN CITTERT et al. 1998). Auch dis-
perse Megasporen sowie einige Pilz- und Moosreste wurden beschrieben (z.B. BRAUN 1849;
JUNG 1958, 1960).

Makrofossilien von Lycophyten (Barlappgewdéchse im weitesten Sinn) aus der obersten Tri-
as und dem Unteren Jura Oberfrankens sind bislang unbekannt. Dies ist verwunderlich, da
Makroreste von Lycophyten in gleichaltrigen Floren aus anderen Regionen Europas zwar
insgesamt selten, aber durchaus bekannt sind, z.B. Grammaephloios icthya HARRIS, Lycost-
robus scottii NATHORST und Selaginellites polaris LUNDBLAD aus Gronland (HARRIS
1935; LUNDBLAD, 1948), sowie Lycopodites scanicus NATHORST ex HALLE, L. scottii, S.
hallei LUNDBLAD und Selaginella renaultii NATHORST aus Schweden (NATHORST 1886,
1908; HALLE 1907; LUNDBLAD 1950). Auch aus den geologisch etwas &lteren und jiinge-
ren Floren des Germanischen Beckens sind mehrere Lycophyten beschrieben worden. Die
drei hiufigsten Taxa sind Pleuromeia sternbergii CORDA, eine wichtige Charakterpflanze aus
dem Buntsandstein (Untere Trias; MAGDEFRAU 1931; FUCHS et al. 1991; GRAUVOGEL-
STAMM 1993), Lepacyclotes (al. Annalepis) zeilleri (FLICHE) RETALLACK, typisch fiir den
Lettenkeuper (Erfurt Formation, Mittlere Trias; GRAUVOGEL-STAMM & DURINGER 1983;
KELBER & HANSCH 1995; KELBER 1998; GRAUVOGEL-STAMM & LUGARDON 2001;
KUSTATSCHER & VAN KONIJNENBURG-VAN CITTERT 2008), und Nathorstiana arborea
RICHTER, eine Form aus der Kreide von Quedlinburg (RICHTER 1909; MAGDEFRAU 1932;
KARRFALT 1984).

Da Lycophytenabdriicke aus dem ,Rhét/Lias” Oberfrankens nicht bekannt sind, ist jeder
Neufund von Interesse. Aus der Umgebung von Bayreuth und Kulmbach wird in dieser Ar-
beit ein Vertreter der Gattung Lepacyclotes (Isoetales, Brachsenkrautartige) beschrieben, der
das erste Lycophyten-Makrofossil aus dem Unteren Jura Oberfrankens — vermutlich sogar
ganz Deutschlands — darstellt. Zwar weist KELBER (2005: S. 33) bereits kurz auf die Exis-
tenz von Lepacyclotes (als Annalepis) im Unteren Jura Deutschlands hin, liefert aber keine Be-
schreibung und Abbildung von Fossilien. Der einzige, bislang aus Deutschland beschriebene
Vertreter der Gattung Lepacyclotes, L. zeilleri aus der Mittleren Trias (s.o.), unterscheidet sich
deutlich von den hier beschriebenen Exemplaren, und daher werden letztere als neue Art
angesehen, fiir die der Name Lepacyclotes kirchneri n. sp. vorgeschlagen wird. Die Entdeckung
von L. kirchneri ist wichtig, da sie den Erstnachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Jura
weltweit darstellt, und damit belegt, dass diese Gattung das Massenaussterben an der Trias/
Jura-Grenze tiberlebt hat.

2. Lepacylotes EMMONS und Annalepis FLICHE

! Da der Begriff ,Lias’ zwischenzeitlich chronostratigraphisch durch ,unteres Jura’ ersetzt worden ist,

setzen wir die Bezeichnung ,Rhét/Lias” in Anfithrungsstriche.
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Die Gattung Lepacyclotes wurde von E. EMMONS 1856 fiir langliche, schuppenartige Blatter
mit dreieckiger Spitze eingefiihrt, welche entweder isoliert vorliegen oder (selten) um eine
zentrale Achse offenbar wirtelig angeordnet sind. Lepacyclotes wurde urspriinglich als Zapfen
einer Konifere gedeutet (EMMONS 1856; FONTAINE 1883), und spéter als Blattwirtel eines
Schachtelhalms (WARD 1900) bzw. als basaler Teil einer Williamsonia-,Bliite” (DAUGHER-
TY 1941) angesehen. In 1910 beschrieb P. FLICHE isolierte Schuppen &hnlicher Morphologie
aus der Mittleren Trias von Frankreich, allerdings ohne diese botanisch zuzuordnen; fiir die
Schuppen fiihrte er eine neue Gattung, Annalepis, ein. Erst viel spater wiesen BROWN (1958)
sowie GRAUVOGEL-STAMM & DURINGER (1983) nach, dass es sich bei Annalepis um Spo-
rophylle eines isoetalen Lycophyten handelt, die in ihrem zentralen Bereich ein langliches
Sporangium mit Mikrosporen vom Aratrisporites-Typ bzw. Megasporen vom Tennellisporites-
Typ tragen (vgl. auch PIGG 1992; GRAUVOGEL-STAMM & LUGARDON 2001). KUSTAT-
SCHER et al. (2010) konnten belegen, dass die isolierten, als Annalepis bezeichneten Sporo-
phylle Teile der als Lepacyclotes beschriebenen Struktur sind. Da Lepacyclotes Prioritét hat tiber
Annalepis, muss folglich dieser Gattungsname auch fiir die vormals als Annalepis bezeichne-
ten Sporophylle verwendet werden, auch wenn einige Kollegen diesbeziiglich anderer Mei-
nung sind (z.B. YU et al. 2010).

Die Gattung Lepacyclotes (inkl. Annalepis) umfasst zurzeit weltweit ca. 20 Taxa, die meisten
davon aus China (KUSTATSCHER et al. 2010). Vom einzigen, aus Deutschland bislang be-
kannten Vertreter der Gattung, L. zeilleri aus der Mittleren Trias (z.B. GRAUVOGEL-STAMM
& LUGARDON 2001), sind bis heute ausschlieflich isolierte Sporophylle beschrieben wor-
den. Diese Schuppen, die in den fossilfithrenden Schichten oft in groer Zahl vorkommen,
sind morphologisch variabel. Sie werden zwischen 15 und 46mm lang und bis zu 20mm
breit, sind zungenformig, weisen auf der Unterseite eine mediane Léangsleiste auf und be-
sitzen eine breit-dreieckige Spitze (KELBER & HANSCH 1995: S. 54-56). Der fertile Bereich
ist langgezogen und schmal; Makro- und Mikrosporophylle unterscheiden sich morpholo-
gisch kaum. Neben Deutschland ist L. zeilleri auch aus der Unteren und Mittleren Trias Chi-
nas (MENG 1994, 1996, 1998, 2000; YU et al. 2010), der Mittleren Trias von Frankreich (z.B.,
GRAUVOGEL-STAMM & DURINGER 1983) sowie aus der oberen Trias von Kyrgyzstan
(MOISAN & VOIGT 2013) bekannt.
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Abb. 1: Geographische Lage der Fundstellen Pechgraben und Héferdnger (schwarze Sterne)

431



Abb. 2: A Sandgrube Kiifner, Pechgraben; B Sandgrube am Heidelberg Hoferdnger (Fund-
punkte markiert mit schwarzen Pfeilen).

3. Material und Methoden

Die in dieser Arbeit beschriebenen Fossilien stammen aus dem Unteren Jura von Pechgraben,
ca. 15km nordlich von Bayreuth, und Hoferdnger bei Kulmbach. Der Steinbruch Pechgraben
(Sandgrube Kiifner; TK 1:25000 Blatt 5935 Marktschorgast, R # 67225, H * 40780) liegt im
Ostlichen Teil des Landkreises Kulmbach, Oberfranken (Abb. 1, 2). In den fluviatilen Sand-
steinen des Unteren Jura, die in diesem Steinbruch anstehen, sind gelegentlich Tonlinsen von
bis zu 3m Machtigkeit eingelagert, welche als Relikte von Altwasserarmen interpretiert wer-
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den (WEBER 1968; SCHMEISSNER & HAUPTMANN 1998; VAN KONIJNENBURG-VAN
CITTERT et al. 2001). Die in dieser Arbeit beschriebenen Exemplare von Lepacyclotes kirchne-
ri stammen aus den sehr feinen, bisweilen leicht rétlichen Tonsteinen, welche von WEBER
(1968) als , Pflanzenton” bezeichnet werden. Die Sandgrube am Heidelberg (TK 1:25 000 Blatt
5834 Kulmbach, R* 53625, H® 55630), Hoferanger bei Kulmbach, ist eine kleine Grube, in
welcher eben solche Tonlinsen vorkommen (Abb. 2B). Die Sporophylle sind in beiden Loka-
litdten als braune Abdriicke (impressions) in der feinen Matrix bis ins Detail hinein erhalten;
sogar Einzelheiten der epidermalen Anatomie lassen sich mit Hilfe von Latexabgtissen ras-
terelektronenmikroskopisch (REM) dokumentieren.

Die Beschreibung von Lepacyclotes kirchneri basiert auf 10 Exemplaren vollsténdiger bzw. fast
vollstandiger Sporophylle sowie 17 Fragmenten, die in verschiedenen offentlichen und pri-
vaten Sammlungen aufbewahrt werden: Der Holotyp (UU 23809) und Paratyp (UU19769
A) sowie die Latexabgiisse (UU19769 D) werden an der Universitit Utrecht aufbewahrt.
Weitere Stiicke (auch Abbildungsbelege) befinden sich in der Bayerischen Staatsammlung
fiir Paldontologie und Geologie (BSPG) in Miinchen, der Paldobotanischen Sammlung der
Universitdt Utrecht (UU) sowie in den Sammlungen von Stefan Schmeifiner (Untersteinach)
und Giinther Diitsch (Kulmbach). Zum Vergleich werden auch einige Stticke von Lepacyclotes
bechstaedtii, L. sp. und L. zeilleri aus verschiedenen Sammlungen abgebildet (Abb. 7). Her-
kunftsangaben und Sammlungsnummern der abgebildeten Stiicke sind in den Abbildungs-
unterschriften angegeben.

Abb. 3: A Lepacyclotes kirchneri n. sp., Paratypus (UU 19769A); Pfeil bezeichnet dreieckige Mar-
ke (?Rest der Ligula oder Ligulargrube); B, C Druck und Gegendruck von Lepacyclotes kirchneri
n. sp.; B: Holotypus (UU 23809A); C: Gegendruck vom Holotypus (UU 23809B); Pfeil bezeich-
net Einriss im Ubergang zwischen proximalem und distalem Teil des Sporophylls.
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Abb. 4: A Lepacyclotes kirchneri n. sp. (Slg. DUTSCH, 09K04); B Lepacyclotes kirchneri n. sp.
(Slg. DUTSCH, 06K04); C Lepacyclotes kirchneri n. sp. (Slg. DUTSCH, 03K04+); D Lepacyclotes
kirchneri n. sp. (Slg. DUTSCH, 04K04-); E Lepacyclotes kirchneri n. sp. (Slg. DUTSCH, 05K04); F
Lepacyclotes kirchneri n. sp. (Slg. DUTSCH, 109K199).

4. Systematische Paldobotanik

Division Lycophyta
Ordnung Isoetales PRANTL, 1874
Familie Isoetaceae REICHENBACH, 1828
Gattung Lepacyclotes EMMONS, 1856
Typusart: Lepacyclotes circularis EMMONS, 1856 aus der Trias von North Carolina, U.S.A.

Lepacyclotes kirchneri sp. nov.
(Abbildungen 3-5)
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Diagnosis* Sporophylls spatulate, >11 mm long (exclusive apical process) and up to 12.5mm
wide, with sturdy, abaxially protruding midrib (= vein) and prominent elongate-triangular or
linear apical process; process as long or longer than lamina; distal portion of lamina crescent-
shaped, wider than proximal portion; proximal lamina portion tapering towards basis; epi-
dermal cells rectangular to quadratic, arranged in irregular rows; stomata scattered, (4-)5-6
subsidiary cells; sporangium adaxial, narrow triangulate; microspores monolete.
[Ubersetzung: Sporophylle spatelférmig, >11mm lang (apikaler Fortsatz nicht eingeschlos-
sen) und bis zu 12.5mm breit, mit kréftiger abaxial hervortretender Mittelrippe (=Ader) und
langgezogen-dreieckigem order linearem apikalen Fortsatz, der so lang oder ldnger ist als
die Lamina; distaler Teil der Lamina halbmondformig, breiter als proximaler Teil; proximaler
Teil zur Basis hin schmaler werdend; Epidermiszellen rechteckig bis quadratisch, in unregel-
méfigen Reihen angeordnet; Stomata verstreut, (4-)5-6 Nebenzellen; Sporangium adaxial,
schmal-dreieckig; Mikrosporen monolet.]

Ethymologie: Zu Ehren von Dr. MARTIN KIRCHNER (Miinchen), fiir seinen wich-
tigen Beitrag zur Erforschung der , Rhit/Lias”-Flora Oberfrankens.

Holotyp: UU 23809A, Abb. 3B, Paldontologische Sammlung der Universitat Ut-
recht, hier designiert, Gegendruck (UU 23809 B) Abb. 3C

Paratypen: UU19769 A (Abb. 3A) und D (Abgiisse der Epidermis, Abb. 5A-C), in
dieser Arbeit designiert.

Locus typicus: Sandgrube am Heidelberg (TK 1:25 000 Blatt 5834 Kulmbach, R*
53625, H* 55630), Hoferdnger bei Kulmbach.

Stratum typicum: Bayreuth Formation, mittlere bis obere Hettangium, Unterer Jura.

Beschreibung: Die Sporophylle (Abb. 3, 4) sind im Umriss in etwa spatelférmig, insgesamt
11-25mm lang und 4-12.5mm breit. Der proximale Teil des Sporophylls ist langlich trapez-
formig, und weist adaxial einen schmal-dreieckigen fertilen zentralen Bereich auf, welcher
5-19mm lang und 3-7mm breit ist (Abb. 3B, 4C, F); distal an den fertilen Bereich anschlie-
Bend sieht man in einigen Stiicken eine in etwa dreieckige Marke (Abb. 3A, Pfeil), welche
wahrscheinlich einen Rest der Ligula oder die Ligulargrube darstellt. Auf der Riickseite
(abaxial) verlduft eine markante, unverzweigte zentrale Rippe. Der distale Teil des Sporo-
phylls ist anndhernd halbmondf6érmig und deutlich breiter (und wohl auch kréftiger) als die
Oberkante des proximalen Teils, und ragt dadurch zu beiden Seiten tiber die Oberkante des
proximalen Teils hinaus, wodurch ein kleiner Absatz zwischen proximalem und distalem
Bereich entsteht (Abb. 3B, C, 4A, B, D, F). Bei vielen Exemplaren ist das Sporophyll im Uber-
gang zwischen proximalem und distalem Teil randlich eingerissen (z.B. Abb. 3C, Pfeil, 4B, D).
Bei kompletten Exemplaren ist die Spitze des Sporophylls in einen schmalen, langgezogen-
dreieckigen oder linealischen, vaskularisierten Fortsatz ausgezogen, der bis zu 24mm lang
und distal bis zu 4mm breit sein kann. Langgezogen-dreieckige Fortsétze sind im Bereich
der Mittelrippe recht kréftig, wahrend die Flanken eher diinn (eventuell sogar hiutig) sind.
Gemessen an der Grofe der eigentlichen Schuppe bedeutet dies, dass der Fortsatz so lang
oder sogar ldnger als die Schuppe selbst sein kann (Abb. 3B, C, 4E). Da L. kirchneri nur als
Abdruckfossil ohne Kutikula erhalten ist, ist eine in situ Analyse der epidermalen Anatomie
bzw. der Sporen nicht moglich. Gliicklicherweise ist die umgebende Gesteinsmatrix aber der-
art fein, dass das Relief der Epidermis im Sediment erhalten geblieben ist und mit der Hilfe
von Latexabgtissen zumindest zum Teil analysierbar gemacht werden kann (Abb. 5A-C).

Die Abgiisse zeigen, dass die Epidermiszellen quadratisch bis rechteckig sind, mit einer Gro-

2 Um den Richtlinien des ICN (International Code of Nomenclature for Plants, Algae, and Fungi; Mel-
bourne Code 2011) zu entsprechen, wird die Diagnose zunéchst in Englisch gegeben.
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Abb. 6: A, B Lepacyclotes (Annalepis) sp., Erfurt Formation, Ladin, obere Mittlere Trias,
Deutschland (A: Miinchen, BSPG 1972 I; B: KELBER 2005: Taf. 4.1.1-1, Fig. H); C, D Lepu-
cyclotes bechstaedtii, Anis, untere Mittlere Trias, Italien (Bozen, C: NMS PAL1167, Holotyp,
KUSTATSCHER et al. 2010: Taf. 5, Fig. 1; D: NMS PAL1142, Paratyp, KUSTATSCHER et al.
2010: Taf. 5, Fig. 2); E, F Lepacyclotes (Annalepis) zeilleri, Anis, untere Mittlere Trias, Frankreich
(Strasbourg, Slg. GRAUVOGEL-STAMM o.N.).

437



e von 23 x 25 um; sie sind in unregelméaBigen Reihen, die parallel zu den Seitenrandern
des Sporophylls verlaufen, angeordnet. Die Spaltoffnungsapparate (Abb. 5B, Pfeile) sind ver-
streut angeordnet; die Nebenzellen einzelner Spaltéffnungen beriihren sich nie. Jede Spaltoff-
nung ist von 5-6, seltener 4, Nebenzellen umgeben, die sich von den normalen Epidermiszel-
len nicht in threr Morphologie oder Grofle unterscheiden. Die Mikrosporen, die in einigen der
Abdriicke sichtbar sind (Abb. 5C), sind breit oval bis rundlich (22 x 25 um) und besitzen eine
monolete Offnung. Megasporen konnten bislang nicht nachgewiesen werden.

Vergleiche: Der lange apikale Fortsatz unterscheidet Lepacyclotes kirchneri von den anderen
europdischen Vertretern der Gattung, bei welchen die Sporophylle bestenfalls apikal kurz zu-
gespitzt bzw. stachelspitzig sind. Dartiber hinaus ist die neue Art deutlich kleiner und schma-
ler als L. bechstaedtii und L. zeilleri. Zudem ist in L. bechstaedtii der fertile Bereich breit-oval und
der Apex dreieckig bis dreilobig (Abb. 6C, D). Wahrend die Morphologie der L. bechstaedtii-
Pflanze recht gut bekannt ist, da neben isolierten Sporophyllen auch sterile Mikrophylle, die
Sprossachse sowie Wurzeln gefunden wurden (siehe KUSTATSCHER et al. 2010), liegen von
der neuen Art lediglich die isolierten Sporophylle vor. Lepacyclotes zeilleri (Abb. 6E, F) unter-
scheidet sich von L. kirchneri durch das Vorkommen von markanten, langlichen Seitendepres-
sionen auf den Sporophyllen sowie den lang-ovalen Umriss des fertilen Bereiches. Dartiber
hinaus ist der fertile Bereich bei L. zeilleri deutlich breiter. Die neue Art unterscheidet sich auch
von Stiicken (Abb. 6A, B), die von KELBER & HANSCH (1995: S. 54, 96, Fig. 112-115, 199-200)
als Annalepis zeilleri bestimmt, spater aber von GRAUVOGEL-STAMM & LUGARDON (2001:
S. 132, Fig. 6) als weitere neue Art aufgefasst, jedoch nicht formal beschrieben wurden. Im
Vergleich zu diesen Stiicken sind die Sporophylle von L. kirchneri schmaler, und der fertile
Bereich von L. kirchneri ist dreieckig, nicht schmal-oval. Von den triassischen Formen, die au-
Berhalb Europas nachgewiesen wurden, dhnelt L. kirchneri am ehesten A. sangzhiensis MENG
(1995). Die Sporophylle dieser Art sind allerdings lanzettlicher und der schmale Fortsatz ist
keine Verldngerung des eigentlichen Apex, sondern entspringt etwas unterhalb der eigentli-
chen Spitze. Die Sporophylle von Lepacyclotes circularis aus der Trias von Nordamerika (EM-
MONS 1856) sind wesentlich groBer. Die Seitenrédnder der Sporophylle von L. circularis, sowie
die von A. brevicystis MENG (1996), A. latiloba MENG (1998) und A. furongginoensis MENG et
al. (2000) sind gewellt oder durch Falten gekennzeichnet; dies ist bei L. kirchneri nicht der Fall.
Lepacyclotes convexus (BRIK) RETALLACK (1997) ist insgesamt wesentlich breiter als L. kirch-
neri und besitzt einen scharfen Apex. Die Sporophylle von A. brevicystis sind zudem mehr
lanzettférmig, und jene von A. latiloba und A. furongqiaoensis breiter und grofer als L. kirch-
neri. Annalepis angusta MENG (1995) hat schmale Sporophylle mit einem schmalen apikalen
Fortsatz, der jedoch weitaus weniger auffallig ist, als bei L. kirchneri. Die Sporophylle von L.
ermayinensis WANG) RETALLACK &hneln denen von L. zeilleri.

5. Diskussion

Die hier beschriebenen Sporophylle aus der Umgebung von Bayreuth, Oberfranken, stellen
den ersten Nachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Jura dar, und sind dadurch auch tiber-
geordnet von Interesse. Da die Sporophylle geologisch jiinger sind und sich morphologisch
von denen der anderen europdischen Arten in Lepacyclotes deutlich unterscheiden, ist die
Form aus Oberfranken als neue Art anzusehen, fiir die wir den Namen L. kirchneri vorge-
schlagen haben. Das auffilligste Unterscheidungsmerkmal ist der apikale Fortsatz der Sporo-
phylle. Dieser Fortsatz, so er denn erhalten ist, ist langgezogen-dreieckig, mit kréftigem Zen-
tralteil und hautig wirkenden Flanken, oder linealisch (vgl. Abb. 3B, C, 4E). Vermutlich sind
die zarten Flanken des Fortsatzes hinfillig gewesen, und bei einigen Exemplaren entweder
bereits zu Lebzeiten vertrocknet oder im Zuge der Einbettung /Fossilisation zerstort worden.
Der distale Teil des Sporophylls von Lepacyclotes kirchneri war in vivo offenbar stark aufwérts
gebogen, wihrend der trapezférmige proximale Teil der Achse mehr oder weniger waage-
recht anstand. Diese Schlussfolgerung basiert auf der Tatsache, dass die proximalen und di-
stalen Teile der Sporophylle im Abdruck sehr unterschiedlich breit sind, und dass zwischen
beiden Teilen oftmals randliche Einrisse erkennbar sind (Abb. 3C, Pfeil, 4B, D). Zu einem
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dhnlichen Schluss kommen auch GRAUVOGEL-STAMM & LUGARDON (2001: Fig. 5d) fiir
Annalepis zeilleri. Die Funktion der aufwérts gebogenen Spitzen ldsst sich fiir L. kirchneri nicht
direkt ersehen, da nur isolierte Sporophylle vorliegen. Eventuell haben die Sporophyllspit-
zen eine Schutzfunktion fiir die sich entwickelnden Sporangien gehabt, indem sie die fertilen
Teile der Pflanze im unreifen Zustand schuppenartig bedeckt haben. Eine Schutzfunktion
wird auch ganz dhnlich aufwérts gebogenen Sporophyllen anderer Gefafkryptogamen zu-
geschrieben (z.B. Selaginella, sieche SYKES & STILES 1910)

Zusammenhéngende Achsenfragmente mit ansitzenden Mikrophyllen und Sporophyllen
von Lepacyclotes bechstaedtii aus der Mittleren Trias der Dolomiten (KUSTATSCHER et al.
2010) vermitteln einen Eindruck vom Aussehen und von der Wuchsform dieser Pflanze. Die
anderen Lepacyclotes-Arten haben wahrscheinlich dhnlich ausgesehen. Demnach waren die
Vertreter der Gattung Lepacyclotes krautige Pflanzen mit einer kurzen kréaftigen Sprossachse,
an welcher im oberen Teil ein dichter Schopf bestehend aus ldnglichen, mehr oder weniger
senkrecht aufwirts gerichteten sterilen Mikrophyllen ansaf}, wahrend sich im unteren Teil
der Achse zahlreiche Sporophylle, waagerecht und dachziegelartig tiberlappend angeordnet,
befanden. Der unterirdische Teil (das so-genannte Rhizomorph) war, dhnlich wie bei Pleu-
romeia (vgl. MAGDEFRAU 1931), in mehrere Wurzeln tragende Loben unterteilt. Laut MENG
(1996) war Lepacyclotes ein Bewohner aquatischer Lebensraume, entweder von Sumpfgebie-
ten in der Nihe der Kiiste oder am Kiistenstreifen. Es wurde auch vermutet, dass die dachzie-
gelartige Anordnung der Sporophylle dazu geeignet war, die Pflanze bei Flut oder Hochwas-
ser schwimmen zu lassen (MENG et al. 2000). Die amphistomatischen (mit Spaltoffnungen
auf beiden Seiten) Sporophylle mit kriftigen Kutikulen von L. bechstaedtii weisen allerdings
zumindest fiir diese Form eher auf eine terrestrische Lebensweise hin (siehe KUSTATSCHER
et al. 2010). Leider sind von L. kirchneri keine Kutikulen bekannt. Die Latexabziige lassen je-
doch vermuten, dass auch bei L. kirchneri Spaltoffnungen auf beiden Seiten vorkamen, was
eher fiir eine vorwiegend terrestrische Lebensweise spricht. Dies deckt sich mit FECHNER
(1998), der an Hand palynologischer Untersuchungen fiir das Untere Jura von Pechgraben
einen terrestrisch gepragten Lebensraum mit gelegentlichen Uberflutungen, wie sie in einer
Delta-Ebene zu erwarten sind, postuliert.

Lepacyclotes kirchneri aus dem Unteren Jura der Umgebung von Bayreuth gehort zu einer
Pflanzengruppe, die bislang aus der Makroflora Oberfrankens nicht bekannt war. Lyco-
phyten-Sporen, wie zum Beispiel Aratrisporites LESCHIK sind dagegen aus der Mikroflora
des Unteren Jura Deutschlands gut bekannt. Aratrisporites minimus SCHULZ wird sogar
als Marker fiir das tiefere Hettangium (unterster Jura) angesehen (ROGALSKA 1976; pers.
Mittlg. C. HEUNISCH 2013). Die monoleten, ovalen Sporen, deren Abdriicke auf den Latex-
abgtissen von L. kirchneri erkennbar sind (Abb. 5C), lassen sich mit einiger Sicherheit auch
der Gattung Aratrisporites zuordnen, allerdings kann an Hand der Abdriicke nicht fest-
gestellt werden, ob die Sporen cavat (ausgehohlt) sind. Aratrisporites-Typ Sporen wurden
auch in L. zeilleri-Sporophyllen gefunden (GRAUVOGEL-STAMM & DURINGER 1983),
sind jedoch nicht auf Vertreter der Gattung Lepacyclotes beschrankt, da sie auch aus Cyc-
lostrobus und Lycostrobus bekannt sind (HELBY & MARTIN 1965; vgl. auch BALME 1995).
Da aus Pechgraben selbst (FECHNER 1998) sowie aus dem ,Rhét/Lias” der niheren und
weiteren Umgebung noch andere, den Lycophyten zugeordnete Sporentypen beschrieben
worden sind (z.B. JUNG 1958, 1960; ACHILLES 1981; BONIS et al. 2010; HEUNISCH et al.
2010), gehen wir davon aus, dass im Laufe der Zeit auch die Makroflora des Unterjura von
Deutschland um weitere Lycophyten-Taxa ergénzt werden wird. JUNG (1960: S. 128) stellt
sogar fest, dass die den Lycophyten zugeordneten Sporentypen die , weitaus grofite Menge
aller gefundenen Megasporen und einen recht ansehnlichen Teil der Mikro- und Isospo-
ren” im frankischen ,Rhét/Lias” ausmachen. Aus dem Unterjura von Polen wurde erst vor
Kurzem Odrolepis linssica BARBACKA et ZIAJA beschrieben, ein Blattfossil unsicherer sys-
tematischer Zugehorigkeit, welches mit L. zeilleri verglichen wurde, sich jedoch von diesem
morphologisch unterscheidet (BARBACKA et al. 2010).

Die Funde von Lepacyclotes kirchneri aus dem Unteren Jura Oberfrankens belegen, dass die
Gattung Lepacyclotes am Ende der Trias nicht verschwunden ist. Die Trias-Jura Grenze gilt
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als eines der finf groen Aussterbeereignisse der Erdgeschichte. Schitzungen gehen davon
aus, dass zwischen 80 und 95% der terrestrischen Pflanzenarten am Ende der Trias ausstarben
(z.B. MCELWAIN et al. 1999, 2007; VAN DE SCHOOTBRUGGE 2009). Die maximale Verbrei-
tung wies die Gattung Lepacyclotes mit mehr als 10 verschiedenen Arten in der Mittleren Trias
auf, wihrend aus der Oberen Trias zumindest noch zwei Taxa bekannt sind. Ob diese Abnah-
me an Taxa allerdings mit dem Aussterbeereignis an der Trias-Jura-Grenze zusammenhéangt
oder vielleicht einfach nur auf unterschiedlich gute Erhaltungsbedingungen und Fossilbe-
richte zurtickzufiihren ist, ldsst sich momentan nicht sagen.

Da nach wie vor ein sehr reges Interesse der Sammler vor Ort und Wissenschaft an den , Rhét-
Lias” Floren Oberfrankens besteht, kann man davon ausgehen, dass in der Umgebung von
Bayreuth noch viele interessante Fossilien geborgen werden und vielleicht sogar auch von
Lepacyclotes kirchneri weitere Exemplare auftauchen, die dann nicht nur die Morphologie der
Sporophylle sondern auch den Habitus und die epidermale Anatomie dieser besonderen
Pflanze des Unteren Jura zeigen.
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