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Zusammenfassung

& 7+ / : ; < = ?%F HIJI -
frankens, Deutschland, ist artenreich, Lycophyten (B rlappgew chse) sind allerdings bislang
nicht nachgewiesen worden. Dies ist verwunderlich, da Lycophyten in gleichaltrigen Qloren
aus anderen Regionen Europas durchaus vorkommen. Aus dem Unteren Tura von Pechgra-
ben, Umgebung Bayreuth, und V fer nger bei Kulmbach wird in dieser Arbeit ein kleines,
spatelf rmiges Sporophyll eines Xertreters der Ysoetales (Brachsenkrautartige) als Lepacyclo-

tes n. sp. beschrieben. Die Qorm unterscheidet sich von den anderen europ ischen
Xertretern der Gattung (Lepacyclotes bechstaedtii und I Z Po-
I+ I 4 [+# \ stellt den

ersten Nachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Tura weltweit dar und belegt, dass die
Gattung, die bislang nur aus der Jrias bekannt war, das Massenaussterben an der Jrias”Tura-
_ ©

Schl sselw rter: Annalepis, Lycophyta, Sporophyll, Lias, Pechgraben, Bayreuth, VV fer nger,
Kulmbach, Massenaussterben

Abstract

: F o Z J i <t + Z => FZHl Z /7 | SLL

Qranconia, Germany, is diverse. VVowever, lycophytes have not been documented to date. ]his
L Z#Z [ qg [ #{ z L /

elsewhere in Europe. ]his paper describes Lepacyclotes n. sp., a small, spatulate isoeta-

lean (Juillwort) sporophyll from the Lower Turassic of Pechgraben near the city of Bayreuth
and V fer nger near Kulmbach. Jhe new species differs from the other European members in
Lepacyclotes (i.e. L. bechstaedtii and ) by the presence of a prominent elongate-triangular
or linear apical process. [ } Z { Lepacyclotes
from the Turassic worldwide, and thus indicates that this taxon, which heretofore was exclu-
sively known from the Jriassic, survived the end- Jriassic mass extinction.
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1. Einleitung
Die Qloren der obersten Jrias und des Unteren Tura Oberfrankens (besser bekannt als Rh t»
Lias -Qlora Oberfrankens') sind artenreich. Xerschiedene Pal obotaniker haben sich schon

{* & + z Z {#Z /

\# { < jJ{ Z Z 17 TUNG 1967). Die ersten St cke wur-
den durch SJERNBERG (1820 1838) abgebildet weitere fr he Bearbeiter waren BRAUN
< z 7 ! 1 SCVENK (1864, 1867). Das Ynventar umfasst
heute 56 Gattungen mit insgesamt 86 Arten darunter sind Schachtelhalme, Qarne, Samenfar-

q+ + z7 { < SCVENK1867 GO]VAN

1914 WEBER 1968 ACVYLLES 1981 KYRCVNER 1992 KYRCVNER  XAN KONYTNEN-
BURG- XAN CY]T]1ER] 1994 XAN KONYTNENBURG XAN CY]]ER] et al. 1998). Auch dis-
L z # z Z < BRAUN 1849
TUNG 1958, 1960).
Makrofossilien von Lycophyten (B rlappgew chse im weitesten Sinn) aus der obersten Jri-
as und dem Unteren Tura Oberfrankens sind bislang unbekannt. Dies ist verwunderlich, da
Z o+ FZ [ q tzZ ¢ \# > j [ =z
# Z + Grammaephloios icthya VARRYS, Lycost-
robus scottii NAJVORS] und Selaginellites polaris LUNDBLAD aus Gr nland (VARRYS
1935 LUNDBLAD, 1948), sowie Lycopodites scanicus NA]JVORS] ex VALLE, L. scottii, S.
hallei LUNDBLAD und Selaginella renaultii NA]JVORS] aus Schweden (NA]VORS] 1886
1908 VALLE 1907 LUNDBLAD ! "l Z t 7 z M
ren Qloren des Germanischen Beckens sind mehrere Lycophyten beschrieben worden. D|e
? } : Pleuromeia sternbergii CORDA zl + [/
dem Buntsandstein (Untere Jrias M~ GDEQRAU 1931 QUCVS et al. 1991 GRAUXOGEL-
SJAMM 1993), Lepacyclotes (al. Annalepis) (QLYCVE) RE]JALLACK, typisch f r den
Lettenkeuper (Erfurt Qormation, Mittlere Jrias GRAUXOGEL-SJAMM  DURYNGER 1983
KELBER  VANSCV 1995 KELBER 1998 GRAUXOGEL-SJAMM  LUGARDON 2001
KUSJA]JSCVER  XAN KONYINENBURG-XAN CY]]ER] 2008), und Nathorstiana arborea
RYCV]ER, eine Qorm aus der Kreide von uedlinburg (RICV]ER 1909 M~ GDEQRAU 1932
KARRQAL] 1984).
& FgZ [ q “Z+ = ?2%F HI { + Z +
Neufund von Ynteresse. Aus der Umgebung von Bayreuth und Kulmbach wird in dieser Ar-
beit ein Xertreter der Gattung Lepacyclotes (Ysoetales, Brachsenkrautartige) beschrieben, der
das erste Lycophyten-Makrofossil aus dem Unteren Tura Oberfrankens vermutlich sogar
& 1t # =z =z  KELBER (2005 | + { j -
Lepacyclotes (als Annalepis) im Unteren Tura Deutschlands hin, liefert aber keine Be-
Z # \ ¢ & # & L ¢ Z
Xertreter der Gattung Lepacyclotes, aus der Mittleren Jrias (s.0.), unterscheidet sich
tZ Z J [# z # #
angesehen, f rdie der Name n. sp. vorgeschlagen wird. Die Entdeckung
von ist wichtig, da sie den Erstnachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Tura
weltweit darstellt, und damit belegt, dass diese Gattung das Massenaussterben an der Jrias™
‘4t

2. Lepacylotes EMMONS und Annalepis FLICHE

L& {F =z12 47 1 [ 2z 2 z

z z =>2%F H (- z
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Die Gattung Lepacyclotes wurde von E. EMMONS 1856 f r | ngliche, schuppenartige Bl tter
I+ [ {* Z# z # # < # o
Bz { z ¢ Lepacyclotes wurde urspr nglich als apfen
einer Konifere gedeutet (EMMONS 1856 QON]AYNE 1883), und sp ter als Blattwirtel eines
Schachtelhalms (WARD 1"l =z # Pt Williamsonia- Bl te (DAUGVER-
] 1941) angesehen. Yn 1910 beschrieb P. QLYCVE isolierte Schuppen hnlicher Morphologie
> ¢ \ + 7 # 4 {
Schuppen f hrte er eine neue Gattung, Annalepis, ein. Erst viel sp ter wiesen BROWN (1958)
sowie GRAUXOGEL-SJAMM  DURYNGER (1983) nach, dass es sich bei Annalepis um Spo-

[ gt ¢ FoZ [ q # # z 2 #1
Sporangium mit Mikrosporen vom Aratrisporites :qf z ~ [ Tennellisporites-
Jyp tragen (vgl. auch PYGG 1992 GRAUXOGEL-SJAMM  LUGARDON 2001). KUS]A]-
SCVER et al. (2010) konnten belegen, dass die isolierten, als Annalepis VA [ -
phylle Jeile der als Lepacyclotes beschriebenen Struktur sind. Da Lepacyclotes Priorit that ber
Annalepis, muss folglich dieser Gattungsname auch f r die vormals als Annalepis Z -

[ [ g# z z .l z # “HZ z -
< U et al. 2010).
Die Gattung Lepacyclotes (inkl. Annalepisl  { ztz L :
davon aus China (KUSJA]SCVER g & ¢ # -
kannten Xertreter der Gattung, 7 ¢ : < GRAUXOGEL-SJAMM

LUGARDON 2001), sind bis heute ausschlie lich isolierte Sporophylle beschrieben wor-
den. Diese Schuppen, die in den fossilf hrenden Schichten oft in gro er ahl vorkommen,

[ ¢+ Z # z z 7 #
{ z { F? 4 { -
I+ [ <KELBER VANSCV 1995 S. 54 56). Der fertile Bereich
# Z ¢ 7+ Z+ [ [ g Z Z [ #-
gisch kaum. Neben Deutschland ist auch aus der Unteren und Mittleren Jrias Chi-
nas (MENG 1994, 1996, 1998, 2000 U  # ™ "I z ¢ : \ + Z <«
GRAUXOGEL-SJAMM  DURYNGER ! | =z : g q
(MOYSAN  XOYG] 2013) bekannt.
10 km 4 é‘
Minchberg
[
Héferanger
Weilkenst
Kulmbac .
hgraben
Bl yreuth Marktred
Creullen Neustadt
[ ]
@® am Kulm
Pegnitz
[ ]
Grafen
Abb. 1. [ Z F \ i Z {2 <l z I
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Abb. 2: A Sandgrube K fner, Pechgraben B Sandgrube am Veidelberg VV fer nger (Qund-
[ + + Lz {1

3. Material und Methoden

Die in dieser Arbeit beschriebenen Qossilien stammen aus dem Unteren Tura von Pechgraben,
ca. 15kmn rdlich von Bayreuth, und V' fer nger bei Kulmbach. Der Steinbruch Pechgraben
(Sandgrube K fner ]K 125000 Blatt 5935 Marktschorgast, R * 67225, VV % 40780) liegt im

$z Dok F o+ tz 3 { + < I % / # -
steinen des Unteren Tura, die in diesem Steinbruch anstehen, sind gelegentlich Jonlinsen von
7+ # z 4 f>t+ tz [ z -
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den (WEBER 1968 SCVMEYSSNER VAUP]TMANN 1998 XAN KONYINENBURG-XAN
CYT]ER] et al. 2001). Die in dieser Arbeit beschriebenen Exemplare von -
ri stammen aus den sehr feinen, bisweilen leicht r tlichen Jonsteinen, welche von WEBER
<t 1 4=/ H Z z & # <z g

5834 Kulmbach, R* 53625, VV* 55630), VV fer nger bei Kulmbach, ist eine kleine Grube, in
welcher eben solche Jonlinsen vorkommen (Abb. 2B). Die Sporophylle sind in beiden Loka-
lit ten als braune Abdr cke (impressions) in der feinen Matrix bis ins Detail hinein erhalten

j ¢ [ # # Z H F ‘ -
terelektronenmikroskopisch (REM) dokumentieren.
Die Beschreibung von { "] [# #? z {

vollst ndiger Sporophylle sowie 17 Qragmenten, die in verschiedenen ffentlichen und pri-
vaten Sammlungen aufbewahrt werden Der Volotyp (UU 23809) und Paratyp (UU19769
A) sowie die Latexabg sse (UU19769 D) werden an der Universit t Utrecht aufbewahrt.
“7+ < 1Z # £ 1 3} Z q < #
f r Pal ontologie und Geologie (BSPG) in M nchen, der Pal obotanischen Sammlung der
Universit t Utrecht (UU) sowie in den Sammlungen von Stefan Schmei ner (Untersteinach)
und G nther D tsch (Kulmbach). um Xergleich werden auch einige St cke von Lepacyclotes
bechstaedtii, L. sp. und aus verschiedenen Sammlungen abgebildet (Abb. 7). Ver-
kunftsangaben und Sammlungsnummern der abgebildeten St cke sind in den Abbildungs-
unterschriften angegeben.

Abb.3: A [ gl < vV v {¢ Z -+ 7 -

ke ( Rest der Ligula oder Ligulargrube) B, C Druck und Gegendruck von

n.sp. B Volotypus (UU 23809A) C I+ taql <;; "t { ¢ Z -
] zZ7l [ # it [ [ o#
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Abb. 4: A n. sp. (Slg. D ]SCV, 09K04) B n. sp.
(Slg. D ]SCV, 06K04) C n.sp. (Slg. D JSCV, 03K04 ) D Lepacyclotes

n.sp.(Slg. D ]SCV, 04K04-) E n.sp. (Slg. D ]SCV, 05K04) F

n.sp. (Slg. D JSCV, 109KY99).
4. Systematische Pal obotanik
Division Lycophyta
Ordnung Ysoetales PRAN]L, 1874
Qamilie Ysoetaceae REYCVENBACYV, 1828
Gattung Lepacyclotes EMMONS, 1856
Jypusart Lepacyclotes circularis EMMONS, 1856 aus der Jrias von North Carolina, U.S.A.

Sp. nov.
(Abbildungen 3 5)
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Diagnosis? Sporophylls spatulate, 11 mm long (exclusive apical process) and up to 12.5mm
wide, with sturdy, abaxially protruding midrib ( vein) and prominent elongate-triangular or
linear apical process process as long or longer than lamina distal portion of lamina crescent-
shaped, wider than proximal portion proximal lamina portion tapering towards basis epi-
dermal cells rectangular to Juadratic, arranged in irregular rows stomata scattered, (4 )5 6
subsidiary cells sporangium adaxial, narrow triangulate microspores monolete.

[ [ o [ ¥ o<+t \ Z % -

I + # A | Y I
# 7+ # [+% \ # #? #
die Lamina distaler Jeil der Lamina halbmondf rmig, breiter als proximaler Jeil proximaler
Dok Z t z Jl i 7 I+ ¢ Z #
?£ > < # L #

schmal-dreieckig Mikrosporen monolet

Ethymologie u Ehren von Dr. MAR]YN KYRCVNER (M nchen), f rseinen wich-
Jj{ Z = ?%F H\M J { +

Volotyp UU 23809A, Abb. 3B, Pal ontologische Sammlung der Universit t Ut-
recht, hier designiert, Gegendruck (UU 23809 B) Abb. 3C

Paratypen UU19769 A (Abb. 3A) und D (Abg sse der Epidermis, Abb. 5A C), in
dieser Arbeit designiert.

Locus typicus Sandgrube am Veidelberg (JK 125 000 Blatt 5834 Kulmbach, R*
53625, VV* 55630), V' fer nger bei Kulmbach.

Stratum typicum Bayreuth Qormation, mittlere bis obere Vettangium, Unterer Tura.

Beschreibung Die Sporophylle (Abb. 3, 4) sind im Umriss in etwa spatelf rmig, insgesamt
# & [ # oo [ [g¢ # #Z [ -

{ z # Z # 7+ { ¢ # Z {z#
5 19mm lang und 3 7mm breit ist (Abb. 3B, 4C, Q) distal an den fertilen Bereich anschlie-
end sieht man in einigen St cken eine in etwa dreieckige Marke (Abb. 3A, Pfeil), welche
wahrscheinlich einen Rest der Ligula oder die Ligulargrube darstellt. Auf der R ckseite

< #Heooo#? { + z t > & Bzt [ -
phylls ist ann hernd halbmondf rmig und deutlich breiter (und wohl auch kr ftiger) als die
J + [ I Z ‘ J +
[ I z Z + z 7 [ # #
Bereich entsteht (Abb. 3B, C, 4A, B, D, Q). Bei vielen Exemplaren ist das Sporophyll im  ber-
z 7 [ # ot $Z < { # &l
+ 1 I L [ [ o# zZ % ¢
7+ N 4 + ¢ \ #

# + F + \ 7 Z
der Mittelrippe recht kr ftig, w hrend die Qlanken eher d nn (eventuell sogar h utig) sind.
_ £ 7 7 [I \ #
oder sogar | nger als die Schuppe selbst sein kann (Abb. 3B, C, 4E). Da nur als
Abdruckfossil ohne Kutikula erhalten ist, ist eine in situ Analyse der epidermalen Anatomie

z [ 4 B2 Il z _ -
art fein, dass das Relief der Epidermis im Sediment erhalten geblieben ist und mit der Vilfe
F ‘ T 0 . z + < I
& ‘ il # ¢ Z 7 I+ -

2 Um den Richtlinien des YCN (Ynternational Code of Nomenclature for Plants, Algae, and Qungi Mel-
I [ 2 z & ?Z Jj tzZ
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Abb. 5: A C REM Aufnahmen von n. sp., Latexabguss vom Paratypus

(UU19769D), A Abdruck der Epidermis, B Detail der Epidermis mit Stomata (Pfeile) C Detail
der Epidermis mit Mikrosporen.
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Abb. 6: A, B Lepacyclotes (Annalepis) sp., Erfurt Qormation, Ladin, obere Mittlere Jrias,
Deutschland (A M nchen, BSPG 1972 Y B KELBER 2005 TJaf. 4.1.1-1, Qig. V) C, D Lepa-

cyclotes bechstaedtii R S bt < C NMS PAL1167, Volotyp,
KUS]A]SCVER et al. 2010 Jaf. 5, Qig. 1 D NMS PAL1142, Paratyp, KUSJA]SCVER et al.
2010 Jaf.5,Qig.2) E, F , Anis, untere Mittlere Jrias, Qrankreich

(Strasbourg, Slg. GRAUXOGEL-SJAMM o.N.).
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£ ¥ ¢ 2E > [ #¢ ?
des Sporophylls verlaufen, angeordnet. Die Spalt ffnungsapparate (Abb. 5B, Pfeile) sind ver-
# # L { z [+ {
# # Z ¢ gL i
len nichtin ihrer Morphologie oder Gr e unterscheiden. Die Mikrosporen, die in einigen der
I+ 1 < I # tZ < ¥ |
monolete ffnung. Megasporen konnten bislang nicht nachgewiesen werden.

t7 & ¢ [+# \ Z von den anderen
[? Z . z i [ [ g# {# [+t+ -
[ z Z t[ & ° 7 + z -
ler als L. bechstaedtii und . udem istin L. bechstaedtii der fertile Bereich breit-oval und
der Apex dreieckig bis dreilobig (Abb. 6C, D). W hrend die Morphologie der L. bechstaedtii-
/ Z + # [ [ og# Z B 7+ [ gt
[ Z z | z < KUS]JA]SCVER et al. 2010), liegen von
der neuen Art lediglich die isolierten Sporophylle vor. (Abb. 6E, Q) unter-
scheidet sich von durch das Xorkommen von markanten, | nglichen Seitendepres-
sionen auf den Sporophyllen sowie den lang-ovalen Umriss des fertilen Bereiches. Dar ber
hinaus ist der fertile Bereich bei deutlich breiter. Die neue Art unterscheidet sich auch
von St cken (Abb. 6A, B), die von KELBER VANSCV (1995 S. 54,96, Qig. 112 115,199 200)
als bestimmt, sp ter aber von GRAUXOGEL-SJAMM  LUGARDON (2001
\ | # z { { Z 7 { oz z b
tZ “Z+ [ [ og# schmaler, und der fertile
Bereich von ist dreieckig, nicht schmal-oval. Xon den triassischen Qormen, die au-
erhalb Europas nachgewiesen wurden, hnelt am ehesten MENG
<& [ [ o# # # tz Z ¢\
keine Xerl ngerung des eigentlichen Apex, sondern entspringt etwas unterhalb der eigentli-
Z [ & [ [ g# Lepacyclotes circularis aus der Jrias von Nordamerika (EM-
MONS 1856) sind wesentlich gr er. Die Seitenr nder der Sporophylle von L. circularis, sowie
die von A. brevicystis MENG (1996), A. latiloba MENG (1998) und A. furonggiaoensis MENG et

al. (2000)sind =z # Z \# + Z nicht der Qall.
Lepacyclotes convexus (BRYK) REJALLACK (1997) ist insgesamt wesentlich breiter als -
neri z | [ & [ [ g# A. brevicystis

# { A. latiloba und A. furonggiaoensis breiter und gr er als -
neri. Annalepis angusta MENG (1995) hat schmale Sporophylle mit einem schmalen apikalen
\ . z z {{om # . Die Sporophylle von L.

ermayinensis (WANG) REJALLACK hneln denen von

5. Diskussion
Die hier beschriebenen Sporophylle aus der Umgebung von Bayreuth, Oberfranken, stellen
den ersten Nachweis der Gattung Lepacyclotes aus dem Tura dar, und sind dadurch auch ber-

/n & [ [g¢ ¢ 7 ° 4 [ ¢+ 2
von denen der anderen europ ischen Arten in Lepacyclotes deutlich unterscheiden, ist die
\ J { + ¢ {* z L. vorge-

7 ¢ &  {{# ; 4 + [+#\ [ -
[ g & \ # # I+ +
tralteil und h utig wirkenden Qlanken, oder linealisch (vgl. Abb. 3B, C, 4E). Xermutlich smd
\¢ 4+ \ {4 z J [# z
F Z+ J S\ z
Der distale Jeil des Sporophylls von war in vivo offenbar stark aufw rts
z? [ { [ A Z z z -
recht anstand. Diese Schlussfolgerung basiert auf der Jatsache, dass die proximalen und di-
oot [ [ g# I+ L #Z z 7

beiden ]ellen oftmals randliche Einrisse erkennbar sind (Abb. 3C, Pfeil, 4B, D). u einem
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hnlichen Schluss kommen auch GRAUXOGEL-SJAMM  LUGARDON (2001 Qig.5d) f r

& \ + {z? [ # Z { nicht
direkt ersehen, da nur isolierte Sporophylle vorliegen. Eventuell haben die Sporophyllspit-
7 { + 7 zI+t [ { ¢
Dot / { Z [L 7+ ] Z { +
z Z ? #Z {z? [ [ g# _ {?E+ q[ -
Z < Selaginella, siethe S KES  S]YLES 1910)
? z A T+ [ g# [ [ g%
von Lepacyclotes bechstaedtii aus der Mittleren Jrias der Dolomiten (KUSJA]JSCVER et al.
"l # j 7+ Z | / &
anderen Lepacyclotes-Arten haben wahrscheinlich hnlich ausgesehen. Demnach waren die
Xertreter der Gattung Lepacyclotes + / + + [ Z

an welcher im oberen Jeil ein dichter Schopf bestehend aus | nglichen, mehr oder weniger
senkrecht aufw rts gerichteten sterilen Mikrophyllen ansa , w hrend sich im unteren Jeil

Z t 2 [ [aog# z Z Z # 4 IL

{ & Z I #< > [z ? #Z z Pleu-
romeia< # T f_&J\> ; 1 | # F t F MENG
(1996) war Lepacyclotes ein Bewohner a]uatischer Lebensr ume, entweder von Sumpfgebie-
? ‘ { 1 =z Z z -
# [ [ og# z / \# Lz -
.z # <MENG et al. 2000). Die amphistomatischen (mit Spalt ffnungen
auf beiden Selten) Sporophylle mit kr ftigen Kutikulen von L. bechstaedtii weisen allerdings
\ { Z F z < KUS]A]SCVER

et al. 2010). Leider sind von + + ¢ + & F © ¢
doch vermuten, dass auch bei Spalt ffnungen auf beiden Seiten vorkamen, was

eher f r eine vorwiegend terrestrische Lebensweise spricht. Dies deckt sich mit QECVNER
(1998), der an Vand palynologischer Untersuchungen f r das Untere Tura von Pechgraben

Z [ F # tz / z
&t j z [ ¢
; ; q
/ [L # T+ / 3 { + Z + z Fgz -
[ q [ z [ #Aratrisporites LESCVYK Z+ /

des Unteren Tura Deutschlands gut bekannt. Aratrisporites minimus SCVUL  wird sogar
als Marker f r das tiefere Vettangium (unterster Tura) angesehen (ROGALSKA 1976 pers.
Mittlg. C. VEUNYSCV 2013). Die monoleten, ovalen Sporen, deren Abdr cke auf den Latex-
abg ssen von erkennbar sind (Abb. 5C), lassen sich mit einiger Sicherheit auch
der Gattung Aratrisporites # + ‘+ 7 { -
gestellt werden, ob die Sporen cavat (ausgeh hlt) sind. Aratrisporites-Jyp Sporen wurden
auch in Sporophyllen gefunden (GRAUXOGEL-SJAMM  DURYNGER 1983),
L 1 { Lepacyclotes beschr nkt, da sie auch aus Cyc-
lostrobus und Lycostrobus bekannt sind (VELB MAR]YN 1965 vgl. auch BALME 1995).
Da aus Pechgraben selbst (QECVNER 1998) sowie aus dem Rh t~Lias der n heren und
z ; Z Faz [ q L al Z
z < TUNG 1958, 1960 ACVYLLES 1981 BONYS et al. 2010 VEUNYSCV et al.
" z F { VA T+ / ;
& ¢ z FZ [ q - ?  zZ z TUNG (1960 S. 128) stellt
FaZ [ g [ 4l =z £
aller gefundenen Megasporen und einen recht ansehnllchen Jeil der Mikro- und Ysospo-
H {?+Z =>72?%F H Z 4
Odrolepis liassica BARBACKA et  YATA beschrleben ein Blattfossil unsicherer sys-
tematischer ugeh rigkeit, welches mit LA 4 Z Z
morphologisch unterscheidet (BARBACKA et al. 2010).
Die Qunde von aus dem Unteren Tura Oberfrankens belegen, dass die
Gattung Lepacyclotes J : Z .z & : . #
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# <{ £ I 71 z ?
z 7 " 18 Z /
< MCELWAVYN et al. 1999, 2007 XAN DE SCVOO]BRUGGE 2009) Die maX|maIe Xerbrei-
tung wies die Gattung Lepacyclotes mit mehr als 10 verschiedenen Arten in der Mittleren Jrias
{ z? Jd . L z : + J -
: # : ?
oder vieIIeicht einfach nur auf unterschiedlich gute Erhaltungsbedingungen und Qossilbe-
Z 7+ {- # Z Z
Da nach wie vor ein sehr reges Ynteresse der Sammler vor Ort und Wissenschaftan den Rh t-
Lias Qloren Oberfrankens besteht, kann man davon ausgehen, dass in der Umgebung von
Bayreuth noch viele interessante Qossilien geborgen werden und vielleicht sogar auch von
weitere Exemplare auftauchen, die dann nicht nur die Morphologie der
Sporophylle sondern auch den Vabitus und die epidermale Anatomie dieser besonderen
/ :
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