Wat zien ik daar?

Een onderzoek naar het aanleren van de vaardigheden ordenen en determineren.
Door T. Jansen en F. Veenman


Dit artikel beschrijft een onderzoek naar de verschillen in gebruikte didactiek tussen de Bilthovense scholen De Werkplaats Kindergemeenschap en Het Nieuwe Lyceum bij het aanleren van de vaardigheden “ordenen” en “determineren” in het eerste leerjaar. Als leidraad wordt op beide scholen de methode Biologie voor jou (Malmberg) gebruikt. De basis van het onderzoek is de vraag of, en hoe beide schoolsystemen en de werkwijzen van de verschillende docenten van invloed zijn op dit aanleren. Het onderzoek heeft geleid tot een aantal algemene aanbevelingen die op beide scholen van toepassing zijn.

Inleiding

Het moderne onderwijs lijkt zich meer en meer te richten op het leerlingen aanleren van allerlei vaardigheden. Vaardigheden kun je onderverdelen in 3 hoofdvaardigheden (Lindeman, 2002): Procedurele vaardig-heden, waar de nadruk ligt op het gebruik van een stappenplan, zoals het doen van een onderzoek en het maken van een samenvatting. De rol van de docent hierin is vooral het aanbieden van de procedure. Vaardigheden die om bepaalde gedragingen vragen, zoals het verzorgen van een presentatie en autorijden. De rol van de docent bij het aanleren van deze vaardigheid is vooral het attenderen op verbeterpunten. En vaardigheden die een bepaalde mentaliteit / houding vragen, zoals het hebben van zelfvertrouwen en je over bepaalde problemen heen zetten. De docent neemt hier vooral een coachende rol in. Belangrijk in het aanleren van de drie typen vaardigheden is dat er een onderverdeling wordt gemaakt in deelvaardigheden en een duidelijke aanpak van de docent (zie tekstkader).
Het onderzoek dat in dit artikel wordt besproken richt zich op de invloed die schoolsystemen (“het gedachtegoed van een school”) en die van de gebruikte didactiek van verschillende docenten op het aanleren van vaardigheden. Er wordt, naar aanleiding van een vraag vanuit één van de scholen die deelnemen aan het onderzoek, een vergelijking gemaakt tussen twee scholen in Bilthoven: Het Nieuwe Lyceum en De Werkplaats. 
Het Nieuwe Lyceum is een school waar de nadruk ligt op leerling activerende didactiek, zelfstandig werken en het aanleren van vaardigheden, waarbij klassikale lessen de kern vormen van het onderwijs (HNL website). De Werkplaats is een school die wordt gekenmerkt door samenwerking tussen leerlingen en docenten (werkers en medewerkers) en is gericht op eigen initiatief en toenemende verantwoordelijkheid van leerlingen voor hun eigen leerproces en het eigen leren. Het zelfstandig werken in domeinen, met meerdere klassen, met zo nu en dan klassikale instructie vormt de kern van de organisatie van het onderwijs (WP website).
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Omdat het, qua tijd, niet uitvoerbaar was om alle vaardigheden te bestuderen hebben we ervoor gekozen om ons te richten op vakspecifieke, procedurele vaardigheden in de biologie lessen (bv. microscopie, preparaten maken, ordenen, determineren, organismen verzamelen).

Ook hier moest weer een keuze gemaakt worden om het onderzoek praktisch haalbaar te maken. Eén van de thema’s dat in de het biologieonderwijs in de brugklassen uitgebreid aan de orde komt is het ordenen en determineren van organismen. Beide begrippen worden als een te leren vaardigheid in de brugklas gezien (Legierse & van den Berg, 2002). Omdat deze vaardigheden nog niet uitgebreid zijn onderzocht, met betrekking tot het biologieonderwijs in de basisvorming, leek het ons interessant om juist hier een vergelijking te trekken tussen Het Nieuwe Lyceum en De Werkplaats. Beide scholen gebruiken in de brugklas dezelfde methode in het biologie onderwijs: Biologie Voor Jou van de uitgeverij Malmberg.
Belangrijk was om, voordat het onderzoek van start zou gaan, eerst een werkdefinitie van beide begrippen te formuleren. Wetenschappelijke artikelen leverden het beeld op dat er enorm veel discussie leeft bij de interpretatie van het begrip ordenen, vooral over het onderliggende concept soort (species) (Reydon, 2005). Vast staat wel dat, wil men organismen ordenen, men hoe dan ook gebruik moet maken van bepaalde criteria (Rasquin, 1998). Om die reden hebben wij bij het onderzoek dan ook gebruik gemaakt van de volgende werkdefinitie van het begrip ordenen:
“Het plaatsen van dieren en planten volgens vooraf bepaalde kenmerken in een systeem.” 


Determineren definiëren was iets een-voudiger, hier is beduidend meer consensus over. Afgeleid van de definitie die op Wikipedia wordt gegeven, hebben we bij determineren de volgende werkdefinitie gebruikt:
“Het identificeren, via een stappenplan, van planten en dieren op basis van afgesproken kenmerken.” 

Uitgaande van deze definities hebben we geprobeerd een antwoord te krijgen op de volgende vraag: “Hoe gebruiken de docenten biologie op De Werkplaats en Het Nieuwe Lyceum, de methode “Biologie voor jou” in de Havo/VWO brugklassen om de biologische vaardigheden ordenen en determineren aan te leren en welke toepasbare kennis is er na een jaar nog over?

De deelvragen die aan de orde zijn gekomen zijn:

· “Wat zijn de werkwijzen van de verschillende docenten?”

· “Wat is de invloed van het schoolsysteem op de werkwijze van de verschillende docenten?”

· “In hoeverre zijn deze vaardigheden bij de leerlingen in de tweede klas aanwezig?”
Resultaten
Docenten enquêtes
Na het vaststellen van de onderzoeksvragen hebben we een vragenlijst opgesteld waarmee we de docenten op beide scholen ondervraagd hebben (Bijlage I). 

Schoolsystemen
Uit de docentenbeschrijvingen van het schoolsysteem blijkt er weinig verschil tussen de scholen. Op het Nieuwe Lyceum wordt het schoolsysteem globaal omschreven als: “een schoolsysteem waarin gestructureerde zelfwerkzaamheid wordt verwacht met een redelijk directe controle van de docent”. Ook de docenten op De Werkplaats gaan vooral in op de procedurele kant van het schoolsysteem. Op de vraag omschrijf uw schoolsysteem antwoordden zij dat “de centrale instructie (45 min.) wordt afgewisseld met domeintijd (45 min.), waarin de leerling zelf werkt onder begeleiding van de biologiedocent.” 
Ordening & determinatie 

Op beide scholen zijn de docenten redelijk gelijk in hoe zij ordening en determinatie zien. Hoewel zij allemaal erkennen dat zowel ordening als determinatie een vaardigheid betreft zien zij in de praktijk dat ordening meer een kennis onderdeel wordt en determinatie wel echt een vaardigheid is. Hun biologische definitie van zowel ordening als determinatie komen sterk overeen met de eerder gestelde definities. 
Didactiek 
De lespraktijk op zowel het Nieuwe Lyceum als op de Werkplaats is sterk gericht op de methode Biologie voor jou (Malmberg). De docenten wisselen hun plenaire uitleg af met zelfwerkzaamheid, waarbij de leerlingen veel van de opdrachten uit het opdrachtenboek maken. De leerlingen trainen op deze manier de vaardigheden en hun kennis. De docenten verlevendigen hun plenaire uitleg met het vele materiaal dat zij op de scholen ter beschikking hebben. Gedacht moet worden aan opgezette dieren, plantmateriaal en beeldmateriaal. Er blijkt, vanuit de docenten gezien, dus nauwelijks verschil te zijn in gevolgde didactiek.
Extra opdrachten
[image: image2.emf]In de tussentijdse toetsing van de onderdelen zit wel een verschil tussen de scholen. Op het Nieuwe Lyceum is een tussentijdse toets gegeven waarbij de leerlingen beeldprojecties van dieren moesten ordenen en determineren. De Werkplaats kijkt tussentijds meer vanuit de leerling. De leerlingen moesten een verslag maken over een zelfgekozen dier. Het doel voor de leerlingen was hierbij dat zij meer inzicht kregen in het ordenen van dieren. 

Wensen van de docenten
Hoewel de docenten op beide scholen zeer te spreken zijn over de hoeveelheid materiaal die zij ter beschikking hebben en weinig zouden willen veranderen in het schoolsysteem, zijn er ook wat noten van kritiek. Het onderwerp ordening en determinatie beschouwen zij als een erg leuk onderwerp, vooral het laten zien van de grote verscheidenheid aan organismen. Graag zouden ze meer tijd hebben om deze verscheidenheid ook buiten of in de dierentuin te kunnen laten zien. Hoewel het thema uitnodigt om naar buiten te gaan gebeurt dit in de praktijk niet door met name een ervaring van tijdgebrek. 
De vaardighedentest bij leerlingen 
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Naast de interviews met docenten hebben we aan 3 tweede klassen op Het Nieuwe Lyceum en 3 op de Werkplaats een vaardighedentest voorgelegd (bijlage II). De leerlingen kregen twee opdrachten. In de eerste opdracht moesten zij groepen van verschillende geleedpotigen maken. De hoogte van hun score was sterk afhankelijk van hoe vaardig ze waren in het ordenen, dat wil zeggen deelden zij de groepen in op basis van vooraf zelf vastgestelde kenmerken. In de tweede oefening werden ze getest in het gebruiken van de determineertabel uit de methode. Ook hier werd vooral gelet op hoe goed ze de tabel hanteerden. De scores van de verschillende klassen zijn weergegeven in figuur I. 

Ook is er gekeken naar de motivatie / het enthousiasme van de leerlingen bij het maken van de test. 
Interpretatie van de gegevens
Wat opvalt is dat de score van de leerlingen sterk niveau afhankelijk lijkt te zijn. De twee gymnasium klassen scoren op beide onderdelen het beste, terwijl de VMBO/Havo klas het laagste scoort. Uitzondering op deze niveau-afhankelijkheid lijkt de twee atheneum A klas op het Nieuwe Lyceum (A2A). Deze klas scoort ten aanzien van de andere atheneum klas beduidend lager. Een mogelijke verklaring voor deze uitzondering blijkt na navraag bij de leerlingen. Zij blijken vorig jaar 5 verschillende docenten voor het vak biologie gehad te hebben, waardoor zij geen hoge pet van het vak op hebben.

Ook de motivatie van de leerlingen tijdens het maken van de vaardighedentest leek sterk niveau afhankelijk. 

Relatie docent – vaardigheid leerling
Helaas hebben wij geen conclusies kunnen trekken uit de relatie tussen docent en vaardigheid van de leerlingen. Uit praktische en tijdsoverwegingen is er gekozen voor deze zes klassen. Om in eventueel vervolgonderzoek tot een beter beeld te komen tussen het doel van de docent en de vaardigheid en kennis van de leerling zou het beter zijn om de vaardighedentest voor te leggen aan klassen van gelijk niveau.
Leerlingen interviews
Om de relatie tussen docent en vaardigheid van de leerlingen wel enigszins in beeld te krijgen en een beter inzicht te krijgen in wat de leerlingen over dit onderwerp denken hebben wij uit iedere klas bij een aantal leerlingen een kort interview afgenomen (bijlage III).

Definities ordenen  en determineren
Ten eerste valt op uit deze interviews dat de definitie van ordening bij de meeste leerlingen aanwezig is. Eén van de leerlingen op de Werkplaats omschreef ordening zeer kernachtig: “ordenen is bijvoorbeeld als je een handvol potloden hebt en dan de verschillende kleuren bij elkaar legt.” Met de definitie van determineren hebben de leerlingen meer moeite. Vaak wordt geantwoord dat ze het niet weten. Wel noemden een aantal het gebruik van internet, flora en andere middelen om op de naam van een organisme te komen.
Activiteiten tijdens de lessen
Ook zijn de leerlingen ondervraagd over de lespraktijk. Wat daarin sterk naar voren kwam was dat de leerlingen op beide scholen veel zelfstandig aan het werk zijn geweest tijdens de lessenserie. Bijna alle opdrachten van het werkboek zijn gemaakt. Het lijkt er dus sterk op dat de leerlingen de vaardigheid en kennis met betrekking tot ordenen en determineren vooral zichzelf eigen maken. 
Mening over het onderwerp
Over het algemeen werd het onderwerp wel als moeilijk en vervelend ervaren. Het is veel leerwerk, vooral het uit het hoofd leren van het rijtje rijk, afdeling, klasse, orde, familie, geslacht en soort vergt veel van de cognitieve capaciteiten van de leerling. 

 Dit staat in schril contrast met de ervaring van de docenten die het als een erg leuk onderwerp ervaren. De leerlingen vonden vooral het determineren erg vervelend. In de methode moesten ze het determineren met behulp van een vragenlijst doen, waarbij ze iedere stap systematisch moeten opschrijven. Deze sterk tekstuele vorm van determineren vonden ze erg saai. Ook zagen ze niet altijd het nut in van het precies opschrijven van de genomen stappen. 
Zoals eerder vermeld zijn de docenten erg tevreden zijn over de hoeveelheid materiaal op school. Het materiaal laat echter niet de indruk achter die wij verwachtten. Slechts na lang doorvragen komen de meeste leerlingen op het gebruikte voorbeeldmateriaal zoals opgezette dieren en beeldmateriaal. Ook het enthousiasme over de verscheidenheid in organismen van de docenten wordt niet gedeeld door de leerlingen. Wel erkennen zij dat ze een beter begrip hebben gekregen van de grote rijkdom in verscheidenheid en de voorheen verborgen systematiek.
Conclusie

 Ten eerste wordt de methode “Biologie voor Jou” op beide scholen op bijna identieke manier gebruikt. De leerlingen krijgen uitleg en instructie maken de meeste opgaven uit het opgavenboek om zichzelf de vaardigheden ordenen en determineren aan te leren. De lessen worden verder verrijkt door het gebruik van beeldmateriaal en opgezette dieren. 

Uit het onderzoek blijkt verder dat ordenen meer als een kennis onderdeel wordt ervaren en determineren echt als vaardigheid. In de onderzoeksvraag stellen wij ook de vraag welke toepasbare kennis er nog over is in de tweede klas. Het blijkt dat de leerlingen nog wel in staat zijn te ordenen en te determineren. Het niveau van deze toepasbare kennis lijkt vooral niveauafhankelijk te zijn. 
Als laatste, blijkt het schoolsysteem weinig invloed te hebben op de werkwijze van de docenten. Wel is het duidelijk dat de instructie en uitleg op de Werkplaats meer gescheiden is van de andere activiteiten van de docenten. De activiteiten en werkwijzen van de docenten lijken verder op beide scholen sterk op elkaar.
Aanbeveling

Tot slot zouden wij de scholen een tweetal aanbevelingen willen doen met betrekking tot dit onderzoek. Uit het onderzoek blijkt dat de leerlingen vooral veel zelfstandig aan het werk zijn, het vooral de leerlingen zijn die zichzelf de vaardigheden eigen maken en de leerlingen het determineren met behulp van werkboek en determinatielijst uit het boek als vervelend ervaren. 
De eerste aanbeveling betreft een grotere bewustwording van de rol die de docenten spelen in dit leerproces van de leerlingen. De docent is veel meer begeleider van leerling gestuurd leren. In een verslag van het SLO uit Enschede waarin de rol van de docent in leerling gestuurd onderwijs wordt beschreven, geven ze de taak van de docent in dit proces als volgt weer: “De docent geeft instructie voor het leerproces, vervolgens zal hij een deel van dat proces uit handen geven en optreden als ondersteuner van het leerproces van de leerlingen. Als ondersteuner volgt hij de groep, maar heeft hij ook aandacht voor individuele leerlingen. Als leerlingen zelfstandig opdrachten uitvoeren, bevordert hij dat ze goed met elkaar samenwerken. Eigen inbreng en initiatieven van leerlingen worden door de docent gewaardeerd en gebruikt in het leerproces. De docent is en blijft eerste- en eindverantwoordelijk voor het leerproces, maar hij geeft de leerlingen medeverantwoordelijkheid. Daarbij blijft de docent een belangrijke rol vervullen als identificatiefiguur voor zijn leerlingen. In eerste instantie voor de overdracht van normen en waarden, in tweede instantie voor de overdracht van leerstof.” (Damen,  2003)
De tweede aanbeveling heeft meer betrekking op het onderdeel determineren dat de leerlingen als saai ervaren. In een onderzoek naar het leren onderzoek doen in de brugklas (van der Valk &  van Soest, 2004) wordt ingegaan op het enthousiasmeren van leerlingen. Zij stellen dat de leerlingen zowel door elkaar als door het lesmateriaal (in ruime zin, inclusief bijvoorbeeld apparatuur) en door de docent gestimuleerd worden. Hierbij wordt opgemerkt dat het realiseren van een open, stimulerende onderzoeksomgeving voor leerlingen veel van de vaardigheden en kennis van docenten vereist. Uit ons onderzoek blijkt juist dat het lesmateriaal niet stimuleert. Om dit te bevorderen stellen wij voor te zoeken naar andere lesmaterialen en wellicht andere werkvormen. In een onderzoek van de Universiteit van Twente worden handreikingen gedaan naar het variëren van heel veel verschillende werkvormen (Universiteit Twente, 2005). 
Uit de docenteninterviews blijkt dat de docenten overigens zelf wel veel ideeën hebben voor andere werkvormen en ander lesmateriaal. Zij hebben echter de tijd niet om deze ideeën uit te werken binnen het drukke curriculum van de brugklas. Vanuit de school zou het ontwikkelen van deze ideeën gestimuleerd kunnen worden, mits zij ordening en determinatie als belangrijke vaardigheden beschouwen. De docenten zouden meer de tijd en ruimte moeten krijgen om hun ideeën te verwezenlijken. Wellicht ten koste van het uitgebreide curriculum, maar zeker ten gunste van de leerling.
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Bijlage I

Enquete docenten
1
Wat versta je onder ordening en determinatie? 

2
Zie je ordening en determinatie als een vaardigheid?

3
Omschrijf kort de lessenserie die je bij deze onderwerpen in de brugklas geeft.

4
Welke werkvormen en lesmaterialen binnen dit onderwerp heb je het afgelopen jaar gebruikt en met welk doel?

5
Heb je de mogelijkheid om al je les ideeën binnen dit onderwerp uit te voeren? Waarom wel of niet? 

6
Omschrijf kort het schoolsysteem waarin je werkt.

7
Wat zou je eventueel in het schoolsysteem willen veranderen om je les ideeën binnen dit onderwerp te kunnen uitvoeren?

8
In hoeverre denk je dat dit onderwerp bij leerlingen blijft hangen?

9
Komen de onderwerpen later nog terug in de school carrière van de leerlingen?

10
Zijn deze onderwerpen volgens jou op hun plek in de brugklas?

Bijlage II
Vaardigheden test leerlingen

Naam:…………...... Klas:…..  medewerker biologie vorig jaar:.......................

Ordeningsoefening
Hieronder vind je 8 plaatjes van verschillende organismen. Het is de bedoeling in deze opdracht dat je de verschillende organismen onderverdeeld in 4 verschillende groepen, zoals een bioloog dat volgens jou zou doen.

Noteer onderaan de pagina welke groepen je gemaakt hebt en waarom je juist deze onderverdeling hebt gemaakt.
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Groep 1:

Groep 2:

Groep 3:

Groep 4:

Waarom deze indeling?:
Determineeroefening

Onderaan de pagina staan vier organismen. Determineer deze organismen met behulp van de determineertabel op de volgende bladzijde. Vul het schema in. In de kolom “stappen” vul je de nummers met letters in van elke stap die je maakt in de determineertabel.

	Organisme
	Behoort tot
	Stappen

	Slak
	Rijk:
	

	
	Afdeling:
	

	
	Groep:
	

	Vlinder
	Rijk:
	

	
	Afdeling:
	

	
	Groep:
	

	Ui
	Rijk:
	

	
	Afdeling:
	

	
	Groep:
	

	Amoebe
	Rijk:
	

	
	Afdeling:
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Het organisme heeft bladgroenkorrels .......................... —— planten, kijk verder bij 4

Het organisme heeft geen bladgroenkorrels ijk verder bij 2

Het organisme heeft om elke cel een celwand
Het organisme heeft geen celwand(en) dieren, kijk verder bij 7
Het organisme heeft geen celkern; het is eencellig ... ~oi...... bacterién
Het organisme heeft in elke cel een celkern schimmels
Kijk verder bij 5
. wieren (algen)

Kijk verder bij 3

De plant heeft wortels, stengel(s) en bladeren

De plant et geen wortels, geenistengels en geen bladeren s
De plant draagt geen bloemen; voortplanting vindt plaats door sporen
De plant draagt bloemen; voortplanting vindt plaats door zaden

_ sporenplanten

xndplanlen kijk verder bij 6

De zaden zitten tussen de schubben van kegels; de bladeren zijn naaldvormig . naaktzadigen
De zaden zitten in vruchten; de bladeren zijn niet naaldvormig . <.......... bedektzadigen
Het dier is niet-symmetrisch ... TR ceveveee . Kijk verder bij 8
Het dier is symmetrisch ................... R Xijk verder bij g
Het dier is eencellig . eencellige dieren
Het dier is veelcellig ............... T T —— i sponzen
Het dier is veelzijdig symmetrisch . e ik verder bif 10
Het dier is tweezijdig symmemsch ........... rteteeres o Kijk verder bijn
Het dier heeft geen skelet; het dier heeft tentakels (vangarmen; . <oevev..... holtedieren
Het dier heeft een inwendig skelet; de huid is bedekt met stekels of knobbels ... ... stekelhuidigen
Het dier heeft geen skelet; het lichaam is lang en dun 3 O . wormen
Het dier heeft een skelet ... Xijk verder bij 12
Het skelet van het dier is een huisje of schelp.. . weekdieren

Het skelet van het dier is geen huisje of schelp . kijk verder bij 13

Het dier heeft een uitwendig skelet (een pantser) ................. ge]eedpongen kijk verder bij 14.

Het dier heeft een inwendig skelet met een wervelkolom ........ . , kijk verder bij 17
Het lichaam is geheel opgebouwd uit segmenten . duizendpoten
Het lichaam is niet geheel opgebouwd uit segmenten s ijk verder bij 15
Het dier heeft 10 OF MEEr POtEN ...............cococvevireeueiereireeienenenenn.. ... kreeftachtigen
Het dier heeft minder dan 10 poten .......... RS ... Xijk verder bij 16
Het dier heeft 8 Oten ..................cccoceoveie.e spinachtigen
Het dier heeft 6 poten ....... T s e o insecten
De huid van het dier is bedekt met schubben B st Kijk verder bij 18
De huid van het dier is niet bedekt met schubben . Kijk verder bij 19
De schubben zijn bedekt met slijm; het dier haalt adem met kieuwen e vissen
De schubben zijn droog (niet bedekt met slijm); het dier haalt adem met longen ... eptielen

De huid van het dier is bedekt met slijm amfibieén

De huid van het dier is niet bedekt met slijm ...... kijk verder bij 20

DO RN TR TN OCRCTRN TN TN TN TN TN TR TN TR TN TR TN TN TR

De huid van het dier is bedekt met veren ......
b De huid van het dier is bedekt met haren

vogels
z00gdieren
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Nakijkmodel vaardighedentest

Maximaal 20 punten te behalen

Ordeningsoefening max 10 punten

Selectiecriteria aanwezig 5 punten

Kloppende onderverdeling met betrekking tot gekozen selectiecriteria 4 punten
Biologisch kloppend 1 punt
Determinatieoefening max 10 punten

2,5 punt per organisme:

Stappen max 1,5 punt (0,5 / stap)

namen goed max 1 punt (0,5 / naam)

Bijlage III

Interview Leerlingen
1. Naam en klas:

2. Welke docent had je vorig jaar bij het onderwerp ordening en determinatie?

3. Wat heb je gedaan bij de lessen ordening en determinatie? 






Heb je practica gedaan bij dit onderwerp? 

Heb je informatie buiten het boek gehad?

4. Wat vond je leuk/leerzaam?

5. Wat vond je niet leuk niet leerzaam?

6. Wat is ordening? Wat is determinatie?

“Vaardigheden komen regelmatig in lessen aan de orde. Je kunt leerlingen een vaardigheid laten doen, maar dat is echter nog iets anders dan leerlingen die vaardigheid aanleren. Je kunt leerlingen wel laten samenwerken, maar leren samenwerken is wat anders. Een spreekbeurt laten houden is niet zo moeilijk, maar zorg je als docent ervoor dat leerlingen er echt beter in worden? De docent die geen duidelijke aanpak heeft voor een vaardigheid kan hem ook niet aanleren” (Lindeman, 2002).
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Figuur 1: miljoenpoot
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Figuur 3: Kever
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Figuur 2: Krab
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Figuur 6: hooiwagen
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Figuur 5: Wielweb
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Figuur 4: garnaal
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Figuur 8: schorpioen
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Figuur 7: Huisvlieg





�


Figuur 1: Slak
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Figuur 2: Vlinder
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Figuur 4: Amoebe
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Figuur 3: Ui
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Figuur 1: Het gemiddeld aantal punten per klas en per leerling dat gehaald is voor de 2 onderdelen (ordenen en determineren) van de vaardighedentest. Het maximum aantal punten dat gehaald kon worden per onderdeel was 10 punten. Achter de klasnamen staat de motivatie die de klassen hadden tijdens het maken van de test �(+ = erg gemotiveerd, ± = matig gemotiveerd, - = niet gemotiveerd).











