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��������� ��� ������������ ���� ��������� ���� ��������� ����� ����� ������ ���� ���
�������������� ����������� �������������������������� �������������������������������
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Introduction 
�
���������������������������������������������������������������������������������
world’s la����������������������������������������������������������������������������
������� ��������� ����������������������� ���� �������� ������������� ������� ���������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������
�
�������������������������������������������������������������������������������������
not far from the UK, is largely comparable to that of the UK’s National Health Service 
�����;� ����� ��������� ���� ������ ������� ��� �������� ����� ����������� ��� ������� ���
�������������� �������� ��� ����� ����������� ���� �������� ������������� ����� ��� ����
����������� ��� ���� ������� ����������� �������� �������� ��������� ������� ������
themselves to secondary or tertiary care without the GP’s approval. These condit�����
���������������������������������������������������������������������������
�
��������������������������������������������������������������������������������������
�� ������ �������� ����� ��������� ���� ������������������������� ��������� ����� ���
�����������������������������������������������������������������������������������
�������� ����� ���������� ��� ������ ������������������ �������������������� �����������
��������� �������� ����������� �������� ����� ������������ �������� ������� ���������
��������;� �������� �������������������� ���������������� ����������������������� ������
��������������� ����� ���������� ��������������� ��������������� ��� �������� ������ ������
����������������������������������������������������������������������������������
�������� ������� ����� ������ �������� ��� ����� ���� ������������ ��� ����� ������� ����� ���
�����������������������������������������������������������������������������������������
��� �������� ����� �������� ������������� ���� �������������� ������� ����� �������������
������� ����� ��������������� ��������������� ���� ���� ����������������������������������
���������� ��� ���������� �������� ���� ���� ���� ������ ��������� ��� ����������� ����������
����� �������� ���� ������ ���������� ��� ������������ ����� ���� ������������ ���� ����
�����������������������������������������������������������������������������������
����� �� ������� ������ ������� ����� ���� ����� ��� ��������������� ��� ���� ������ ���
������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
���� ����� �������� ���� �������� ��������� ��� ���� ������� ������� ���� ����������
���������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
����� ������ ��� ���������� ��� �� �������� ��������� ������������������ ��� ����������� ����
������������� ����� ��� ������ ���������� ������������ ������� ���� ����� ���������� ���
addition, the strength of CPRD’s data partially explain why officials of the Food and 
�������������������� �������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
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Methods 
�
������ �������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������
����� ��� ����� ����� ���� ����� ���������� ������ ��� ������ ������ �������� ���������
��������������������������������������������������������������������������������
data from UK’s general practices and produces a primary care dataset since 1987. 
�������� ���� ������� ��� ���� ������� ���� ��� ���� �������� ���������� ��� �������������
�������� �������� ������������� ����� ��� ���������������� ������������ ����� �������������
��������� ����� ���� ����������� ��� ������ ������������ ������� �������� ���������� ������������
��������� ����� �������� ��������� ��������������� ����� ��� ���� ��� ������������� ���� ����
�������� ��������������� ��� ���� ��� �������� ����������� ��� ������ ��� ����� ���� ����
�������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���� ����������� ������ ��� �� ������ �������� ���� ��� ����������� �����������
��������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������� �������������������������������������������
������������������������������������������������� ��������������������������������
to a country’s total population. We th������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
��������� ��� ������ ����� ��� ���� ��������������������������������������� ���������������
������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ���� ����������� ��� ���� ������ ������ ����������� ��� ������ ����� �����
��������� ����� ���� ��������� ��������� ��� ���� ������ ��������� ������� ��� �����������
���������������
�
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Results 
�
��� ��������� ���� ���� ������������� ��� ���� ���� ������ ��� ���� ����� ����������� ����
����������� ��� ���� ������ ����� ���� ������� ����������� �������� ���� ��������� ����
��������������� ���������� ��� ��������� ��� ��������� ���� ����� ��� ��� ����������
����������� ������� ����� ������ �������� ���� ����������� ����������� ������ ���
������������ �������������������������������������������������������������������������
������� ����� ������������ �������� ����� ���� ��������� ����� ��� ������ ���� ������������
������������������������������������������������������
�
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������������� ����������������������������������������������������������� �������������
������������ �������������� �������� ���������� ��� ���� ��������������� ��������������� ���
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������������������ ������������ ������������������������th ≥70% of time spent within 
������������������������������������������������������������������������������������
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Category  N patients  Mean % of time 
Within 
therapeutic 
range (SD) 

Below 
therapeutic 
range (SD) 

Above 
therapeutic 
range (SD) 

����   ������ ������������ ������������ ������������
�����
��������

�����  ����� ������������ ������������ ������������
�����  ����� ������������ ������������ ������������
�����  ����� ������������ ������������ ������������
���  ����� ������������ ������������ ������������

���� ������� ����� ������������ ������������ ������������
����� ������ ������������ ������������ ������������

��������
������

�  ����� ������������ ������������ ������������
�  ����� ������������ ������������ ������������
��  ����� ������������ ������������ ������������
�  ����� ������������ ������������ ������������
�  ����� ������������ ������������ ������������
������  ���� ������������ ������������ ������������

��������������
���������������

�������� ���� ������������ ������������ ������������
����������������� ����� ������������ ������������ ������������
High (≥2) � ������ ������������ ������������ ������������

��������������
������

�� ���� ������������ ������������ ������������
�� ����� ������������ ������������ ������������
�� ����� ������������ ������������ ������������
�� ����� ������������ ������������ ������������
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��������������� ������������ ������������ ������������
������
���������� ���������� ���������� ����������
��������������� �������������� �������������� ��������������
��������������� ��������������� �� ��������������
��������������������������
���������� ������� ������� �������
��������������� ������������� ������������� �������������
������� ����������� �������������� ��������������
�������� �������������� �������������� ���������������
�����������������������
���������patient’s home�
���������������������� �������������� �������������� ��������������
����� �������������� �������������� ��������������
����� �������������� �������������� ��������������
����� �������������� �������������� ��������������
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����� �������������� �������������� ��������������
����� �������������� �������������� ��������������
����� ������������ ������������ ��������������
����� ����������� ����������� �����������
����� ����������� ����������� �����������
����� ��������� ���������� ����������
��������������������������
���������� ������������ ����������� ������������
������������� �������� �������� ��������
����� ��������� �������������� �������������
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Total 
N=16,513 

�������������
������������������������������� ����������� �������������� �������������
���������� ������������ ������������ ��������������
����������������������������������������� ���������� ���������� ����������
������������������ �������������� �������������� ��������������
��������������������������� �������������� �������������� ��������������
���������������������������� ����������� ����������� �������������
���������������� �������������� �������������� ��������������
������������ �������������� �������������� ��������������
�������������������� ����������� ����������� �����������
�������������������� �������������� �������������� ��������������
Treatment with†:�
�������������������� ����������� ����������� �������������
����������� �������������� �������������� ��������������
����������������� �������������� �������������� ��������������
����������� �������������� �������������� ��������������
����������������������������� �������������� �������������� ��������������
������������������������������ ����������� ����������� �����������
��������������� ����������� ����������� �����������
������������������������ ����������� ����������� �����������
������������������ ����������� �������������� ��������������
������������������ ����������� ������������ �������������
����������������������� ����������� ����������� �������������
����������� ����������� ����������� �����������
����������������������������������� ��������� ���������� ����������
���Antihypertensives‡� �������������� �������������� ���������������

�
* “Ever” �������������������������������������������������������������������������
†������������������������������������������������������������
‡ Antihypertensives include Angiotensin�������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������
�
��������������������;��������������������������������������������������������������������������������������
����d on Congestive heart failure, Hypertension, Age ( ≥65 = 1 point, ≥75 = 2 points), Diabetes, Stroke/TIA (2 
�����������������������������;�������������������������;�������������������������
�
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������������������������������������������������������
�

ICD10 
code� ICD10 Term� Type of bleed�

included in 
literature 
definition�

������ ���������������������������������� ����������������� ��
������ �������������������������������������� ����������������� ��

������
�����������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
�������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
���������������������������������������������
���������������� ����������������� ��

������ ��������������������������������������� ����������������� ��

������
������������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
��������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
���������������������������������������������
���������������� ����������������� ��

������ ������������������������������������� ����������������� ��

������
����������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
���������������������������������������������
���������������� ����������������� ��

������ �������������������������������������������� ����������������� ��
������ �������������������������������������������� ����������������� ��

������
�������������������������������������������������
������������ ����������������� ��

������
���������������������������������������������
���������������� ����������������� ��

������ ����������������������������� ����������������� ��
������ ������������������������������� ����������������� ��
������ ���������������� ����������������� ��
������ ������������� ����������������� ��
������ �������� ����������������� ��
������ ������������������������������������������ ����������������� ��

�
� �
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ICD10 
code� ICD10 Term�

Type of 
bleed�

included in 
literature 
definition�

���� ������������������������� ������������� ��

������
�������������������������������������������������
������������ ������������� ��

������
����������������������������������������������
������� ������������� ��

������
���������������������������������������
��������������������� ������������� ��

������
����������������������������������������
��������������������� ������������� ��

������ ��������������������������������������������� ������������� ��
������ ����������������������������������������������� ������������� ��

������
�������������������������������������������������
��������� ������������� ��

������
���������������������������������������������������
������� ������������� ��

������ ������������������������������� ������������� ��
������ �������������������������������������� ������������� ��
���� �������������������������� ������������� ��

������
�����������������������������������������
������������ ������������� ��

������ �������������������������������������������������� ������������� ��

������
�����������������������������������������
������������ ������������� ��

������ ���������������������������������������� ������������� ��
������ ���������������������������������������� ������������� ��
������ �������������������������������������������� ������������� ��
������ ���������������������������������������������� ������������� ��
������ �������������������������������� ������������� ��
������ ��������������������������������������� ������������� ��
���� �������������������������������������������� ������������� ��
������ ������������������������������������������� ������������� ��
������ ������������������������������������ ������������� ��

������
�����������������������������������������
������������ ������������� ��

������ ������������������������������������� ������������� ��
������ �������������������������������������� ������������� ��

������
��������������������������������������������
������������ ������������� ��

������ ��������������������� ������������� ��
������ ������������������������������� ������������� ��
������ ����������������������������������� ������������� ��

�
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������ ������������ ������� ��
���� �������������������������������������� ������� ��
������ ���������� ������� ��
������ ������������������������ ������� ��
������ ������������ ������� ��
������ ����������������������������������������������������� ������� ��
������ ��������������������������������������������������� ������� ��
���� ������������������������������������ �������� ��
������ ����������������������������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������������������������������� �������� ��
���� ����������������������� �������� ��
������ �������������������������������������������������������� ������ ��
������ �������������������� ����� ��
������ ��������������������� ����� ��
������ ������������������������������������������������������ ����� ��
������ ����������� ���� ��
������ ��������������������������������������������������������� ������ ��
������ ������������������������������������������� ������ ��
������ ����������������������������������� ������� ��
������ ������������������������������������ ���������� ��
������ ������������������������������������������� ���������� ��
������ ����������������������������������������������� ������� ��
������ ��������������������������������� ������� ��
������ ����������������������������������������������� ������� ��
������ �������������������������������������������������� ������� ��
������ ��������������������������������������� ������ ��
������ ��������������� ������ ��
������ ������������� ������ ��
������ �������������� ������ ��
������ ��������������������������������������������������������� �������� ��
������ ��������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������������������ �������� ��
���� �������������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������������������������������������ �������� ��
������ ��������������������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������ �������� ��
������ ����������������������� ������������ ��
���� �������������������������������������� ������������ ��
������ ���������������������������������������������� �������� ��
������ ���������������������������������������������� �������� ��
������ ������������������������������������������������������� �������� ��

�
�
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Read code  Read term 
�������� �������������������������
�������� �������������������������������
�������� ����������������������������������
�������� ������������������������������������������������������
�������� ����������������������������������������������
�������� ��������������������������������������������
�������� ���������������������������������������������
�������� ��������������������������������������������
�������� ���������������������������������������������
�������� ������������������������������������������������
�������� ��������������������������������
�������� ��������������������
�������� �������������������������������
�������� ����������������������������������
�������� ������������������������������
�������� �������������������������������
�������� ������������������������������������

�
� �
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�������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������
�

Characteristics 
All incident AF patients 

AF patients�
eligible for HES/ONS linkage 

N=42,008  N=16,513 
����������������������������� 
���������� ���������� ����������
��������������� ������������ ������������
����� 
���������� �������� ����������
��������������� �������������� ��������������

���� ����������� �����������
��������� ������������� �����������
��������� �������������� ��������������
��������� ��������������� ��������������
��������� �������������� ��������������

����� ��������������� ��������������
������� ��������������� ��������������
����� ��������������� ��������������
������������������

�����
�

��������������
�

��������������
����� �������������� ��������������
����� �������������� ��������������
����� �������������� ��������������
����� �������������� ��������������

������������������������� 
���������� ������� �������
��������������� ������������� �������������

���� ��������������� ��������������
��������� ��������������� ��������������
��������� �������������� ��������������

����� ������������� �������������
������������� ������������� �������������

���������������
�����������

�
���������������

�
��������������

���������� ��������������� ��������������
������� �������������� ��������������

������������������������� ����������� �����������
�����������������

������������
�

��������������
�

��������������
����������� �������������� �������������

�������� ��������������� ���������������
������������������������� �������������� �������������

�
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����������������������������������������������������������������������������
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Characteristics 
All incident AF patients 

AF patients�
eligible for HES/ONS linkage 

N=42,008  N=16,513 
���������������������� 
based on patient’s home 

�������������������
�

�������������
�

��������������
�� ������������� ��������������
�� ������������� ��������������
�� ������������� ��������������

������������������ ������������� ��������������
�������������������������� ��������������� ��������������
������������������� 
���������� ������������ ������������
������������� �������� ��������

�� �������������� ��������������
�� ��������������� ��������������
�� ��������������� ��������������
�� �������������� ��������������
�� ������������� �����������
�� ����������� �����������
�� ���������� ����������

������������������������� 
���������� ������������ ������������
������������� �������� ��������

�� ������������� �������������
�� �������������� ��������������
�� �������������� ��������������
�� ��������������� ��������������
�� �������������� ��������������
�� ������������� �������������
�� ������������� �����������
�� ������������� �����������
�� ����������� �����������
�� ���������� ���������
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����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������
�

� All incident AF patients 
AF patients�

eligible for HES/ONS linkage 
Characteristics  N=42,008� N=16,513�
�������������

���������������������������� ������������� �������������
������� �������������� ��������������

������������������������������������� ����������� ����������
��������������� �������������� ��������������

������������������������ �������������� ��������������
������������������������� ������������� �������������

������������� ��������������� ��������������
��������� �������������� ��������������

����������������� ����������� �����������
����������������� �������������� ��������������

������������������
�����������������

�
�������������

�
�������������

�������� ��������������� ��������������
�������������� ��������������� ��������������

�������� ��������������� ��������������
�������������������������� ��������������� ��������������
��������������������������� ����������� �����������

������������ ������������� �����������
��������������������� ����������� �����������

��������������� �������������� ��������������
��������������� ������������� �������������

�������������������� ������������� �������������
�������� ����������� �����������

�������������������������������� ���������� ����������
��������������������� ��������������� ���������������

�
���������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������
�
�����������������������;���������������������;�������������������������������������������������������������������
the risk of stroke based on Congestive heart failure, Hypertension, Age ( ≥65 = 1 point, ≥75 = 2 points), Diabetes, 
�������������������������������������������;���������������������������������;�������������������������;������
������������������������������;�������������������������
�
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���������������������������������������������������������������������������� �����
�����������������������������������������������������������������������������������������
�������� �������������� ����������� ������ ������� �������� ���� ������������ ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
���� ��� ������� ��������� ��������� ���� ��� ������� ���� �������� ������ ����� ��� ����
��������������������������
�
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�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
������ ��� ���� ���� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ��� ������� ����� �������� ��� ����� ����
������������ ���� �������� ������� ����� ���� ����������� ����������� ��������� ���� �����
������������ ����������� ��� �� ���������������� ������������ ������������ ������������ �����
��������� ����������� ����������� ���������������������� ���� ����� ��������� ��� ���������
����������������������������������������������������������������������������������������
���������� ����������� ����������� ��������� ����������� ���� ������ ������ ����������
Specialists and hospitals are required in the UK to inform the GP about the patient’s 
����������������������������������������������������������� ��������������������������
����� ��� ���� ���� ���� �������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��� ��������
���������� ���� ���� ������� ������������� ���� ������������ ��� ���� ��������� ��������� ���
��������� ���������� ����������������������������� ������� ���� ��� ���������� �������������
����������������� ������������������������������������������������������������������� ����
��������� ������� ���� ���������� ���� ������ ��� ���������� ���� ����������� ���� �����
���������� ���� ����������� ������ ��� ������� ������ ���� ��������� ������������ ���� ������
������������� ����� ��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
���������
�
�����������������

��������������������������������������������������������������������������������������
���� ��� ��� ������ �������� ���� ����� ���� ������� ���� ������� ��� ����� ��� ���� �����
�����������������������������������������������������������������������������������������
������� ��� ���� ����� ������� �������� ������� ���������������� ���� �������� ��� ��
������������������������������������������������������������ ����� �����������������
����� ����� ��������� ��� ������ ������ ���� ������ ����� ���������� ���� ����� ��� ���� ���
������������������������������������������������������������������������������
����� ��������� ���� ����� ���������� ��� ������������������ ��������� ����� �� ������� ���
����������������� ��������� �������� ��� ����������� �� ��������� ������� ��� ���� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������� ��������� ����ting or questionable free text (e.g. “?” or “ruled out”). Each 
������������������������������������� ������ ��� �������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
the index date until the end of data collection, patient’s death or transfer out of the 
����������������������������������������
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•� ������������������������������������������������������������������������������������

��� ���� ���������������������� ��������������������������� ��������� ������ �����������
������ ������������������������������������������ ��������������� ������� �������������
������������������������������������������������������������������������

•� ������������������������������������������������������������������������������������
���������� �������� ������� ������ ������� ������������������� ������� ��������������
����������� �������� ������������ ���������� ��������� �������� �������� ��� �����
����������������

•� ��������� ����� ��� ��������������� ����� ������� ���� ���� ���������� ���� ������� ��������
������������������������������������������

•� ���������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������

�
������������ ��������� ����������� ���� ����� ��� �������� ���� �������� �������� ��� ����
������ ���� ���������� ����������� ���� ����� ������� ����� ���� ���� ����������� ����������
����������
�
�������������������������������������������������������������������������������
������

���������������� ���������� ��������� ��������� ������ ������ ��� �������� ���� ������ ���
���������������������� ��������������� ���� ����� ������������������������� ������ �������
���� ���������� ������ �������� ��� ���� ����������� ������ ���� ����������������������� ��� ����
�����������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������� ����� ���� ����� ���� ���� ������ ����� ��� ������ ������ �������� ��� ����
�������������� ���� ����� ��� ������ ������� ���� ����������� ��� ����� ������ ������� ����
������������ ������ ����� �� ��������� ����������������� ������������������������ �������
�������������� ����� ��������� ����� ��������� ��� ����� ��������� ��� ��� ������� ���� ����
measured within three months of a previous INR measurement, or at the patient’s 
�������������������������������������������
�
����������������������

�������� ����������� ����������� ��� ����������� �� ������������� ���� ���������� �����������
�������������� ��� ������������� ��� ����� ��� ��� ������ �� ���� �������������� ����
��������� ���������������������������������� ���� ������������������������ ��� �������� ����
���������� ������ ���� ����� ��������� �������������� ������������������������� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
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���������������������������� ������������������������ ������ ������������ ��������������
����������������������� ��� ������������� ������������������������ ���������������������
������� ��� ����� ������ ���� ������ ������ ���������������� ���� �������� ��� ��� �������
������������� ������� ��� ����� ������ ���� ��������� ���� ��� ���� ���������� �������� ����
������������� �������� ����������� ���� ����� ��� ��������� ���������������� �����
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
��� ���� ���������� ����� ����� ��� ������ ���� ���������� ���� ��� ����� ������������� ������
�������� ������� ��������� ������� �������� ������� ����� �������� ������ ��������� ��������
������������ ���������� ��������� ���������� ������� ����� �������������� ����� ���� ���
�������������������������������������
�
�������������������

���� ���� ������ ����� ��������� ���� ���� ���������� ������ ���������� ���� ��������� ���
�������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� ���� ��������������� ����� ���� ����������� ��� ����������������������������
patient’s death or transfer out of the practice, whichever date came first.�
���������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���� ������������������� ����������� ������������������� �������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ��������������������������������������������������������� �����������
������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
��� ������������ ������������� ������������ ����� ������ ������� ������������ ����� ���������
���� ����� ��� ���� �������� ����� �� ������ ������� ��� ������� ������ ���������� ����� �����
����������������������������������������������������������
�
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Results 
�
���� ������ ����������� ��������� ������� ���� ������ ���� �������� ���������� ������ ��
������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������
����� ��������� ��� ������ ������ ��� ���� ���� ������ ���� ������ ��� ��������� ���� ���
�������� ����� �������� ���� ����� ���� ���� ������ ���������� ������� ��� ����� ����������
������������������ ��������� ����������������� ������������ ���������;����������������
����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
������������ �������������������������������� �������������������������������������
������������������������������������������������������������������;�������������
�������������������������������������������������������������������������
�
��������������������������������������������������������� ���� �������� �����������
������� ���� ������ ���� ������� ��������� ��������� ���� �������� ��� ���� ������ ������������
�������������� ������ �������������� �������������������������������������������������
����� ������� ��������� ���������������� ������� ��� ���� ��������� ��� ��������� �������
����;����������������������������������������������������������������������������
��� ������ ���� ��������� ��� ���� ������������ ������� ���� ��� ������� ������� �� ������ ����
������������������������������������������������������������������������������������
����������� ������������������ ������������������������������� ���� ������������������
����� ������� ����� ���������� ��� ���� ��� ������� ������ ���� ���������� ���� �����
������������������������������������������������������������������
�
����������������������������������������������������������������������������������
������ ��������� ��� ���� ������ ������������� ��������� ���������� ��� ���� ����� ������
�������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������� ���� ��� ������ ��������� ���� ��� �������� ������ ���� ��� ������ ����
��������
�
������ ����� ������� ���� ������ ����� ��� ������ ������ ����������������� ��������� ���
�������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ������ ��� ��� ��� ������� ���� ���� �������� ����������� ������ �������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������
���� ����������� ��� ����� ������ ������� ������������ ������ ������� ���� �������
���������������
�
�������������������������������������������������������������������������������������
����� ������� ��� ������������ ��������� ���������� ��������� ��� ������ ����� �� ����
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percentage (Table 4). The adjusted RR in VTE cases with ≥70% ������������������
������������ ��������������� ���������������������������� ��� ���������������������
��������������������������������
�
������ �� ������ ���� ��������� ������ ���� ���� ����������� ���� ���� ����������� ����
����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� ������������������������ �������������� ��������� ��������
����������� ���� ������ ��� ���� ������ ����� ������� ����������� ������������ ����� ��������
��������� ��� ����������� ��������������� ������������ ���� �������������������������� ����
VTE). The lowest rate of VTE recurrence occurred in patients with ≥70% time spent 
������� ������������ ������ ���� ��� ������ ���� ��� ���������� ��������� ��� ������ �����
�������������������������������������������
�
�������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
was 11% in those with ≥70% and 21% in those with <30% ����� ������ �������
����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������
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Characteristic 
Cases N (%)  
(N=46,355) 

Controls N (%)  
(N=138,024) 

OR  
(95% CI) 
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VTE Recurrence with Hospitalisation  

(Based on HES Records) 

Characteristic 
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Outcome  Stratification 

Age, sex,  
calendar year 
Adjusted RR 
(95% CI)  

Fully 
Adjusted RR 
(95% CI)  
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Recording of the date of death in CPRD GOLD: the CPRD death algorithm 
�
������ ��� ��� ������� ���� ��� ������� ���� ����� ��� ������ ������ ���� ������� ���������
������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�
�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
��� �� ������������ �� ��������� ��� ������ ������� ����� �� �������� ���� ������ ������� �����
should be entered in the patient’s medical history indicating that the patie�������������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������lose the patient’s 
record by updating the patient’s registration status to ‘Transferred Out’, using the 
reason ‘Death’. There is often a delay between a patient’s death and their record 
���������������
�
���������������������������������������������������
����������������������� ���������������� ������� ��� ������������� ������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������������� ����������������������������������������������������������� ������������
������������������������������������������������������
�
���� ����� ��������� ���������� ������ ������ ���� ����������� ����� ����� ��� ���� ����������
��������������������������������������
�
1.  Patient registration status marked as ‘Transferred Out’ 

When a patient’s record is closed, their registration status is updated which c���
�������� �� ��������� ���� ����� ������ ���� �� ������� ������������ ������ ���� ������� ���
specified as ‘Death’, the associated date provides an estimate for the date of death. 
������������������������������������������������

2.  Records in the death administration structured data area 

�������� ��� �� ������ ���� ��� ��������� ������ �� ����������� ����� ����� ���� ������
����������������������������������������� ����������� ������������������������������������
���� ��� ������ ��� ���� ����������� ������ ���� ����������� ����� ����� ����� ������������ ����
��������� ������������ ���� ��� ������ ��� ���� ��������� ������ ����� ��� ������ �������� ���
���������������������������������
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3.  Read codes indicating death in the patient’s medical history 

����� ������ ��������� ��� ������� ��������� ���������� ������ ��� ��������� ������ ���� ���
included in a patient’s medical history. Details of the codes used by CPRD are listed 
��� ��� ���� ���� ��� ����� ��������� �������� �������� ���� ����������� ����� ������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������

�
�������������������������������������������������������������������������������
�

•� Death� ����� ������ ��������� ����� �� �������� ���� ������ ���� ����� ��� ���� ������
������������������������������������������

•� Suicide���������������������������������������������������������������������
�������� ��������� ��� ��� �������� ��� �� ������� �������� ���� ����� ��� ���� ������
������������ ��� ��������� ��� ���� ���������� ��� ����� ��� ���� �������� ����� ���� ��
������������������������������ ‘Transferred�Out’,�������������������������������
���‘Death’������������������������������������������������������������������

•� Neonatal death�����������������������������������parent’s,�sibling’s��������
baby’s� �������� ���� ����� ��� ���� ������ ������������ ��� ����� ��������� ��� ����
�����������������patient’s������������������������������������

•� Postnatal death�����������������������������������mother’s���� ����baby’s�
�������������������� ���������� ������������ �������� ��������� ��� �������������� ���
����patient’s��������������������������������������������

�
�����������������������������������
�

•� �������������������������������

•� �����������������������������������patient’s������������������������������������

•� �����������������������������������������������������������������������

•� �����������������������������������������������patient’s�����������������������
���������������������������������������������������������������������������������
�����������������‘Transferred�Out’�

•� ����������������� ������ ����������� ������ ��� ����patient’s��������� �������� ����
�������������������������������������������������������� ‘Transferred�Out’,������
���� ������� ���������� ��� ‘Death’� ��� �� ������� ��� ���� ������ ���������������
����������������������
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•� ���� ��������� ���� ����� ���� ��������� ����� �� ������������� ������� ������� ���
‘Transferred Out’, where the reason is specified as ‘Death’�
•� �����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������
•� the earliest event date from Read codes indicating death in the patient’s 
������������������

�
�����������������������������������������������������������������������



5.1

�

����
�

����������������������������;������������������������
�
�����������������������������������������������������
�

Read code� Read code description�
�������� ����������������
�������� ��������������������
�������� ���������������
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Aim  1:  To  review  the  CPRD  as  a  data  source  for  pharmacoepidemiological 
studies of mortality 
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�������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
�������� �� ��������� ������������ ���� ���� �������� ������ ���� ���� ���� ���� ������
����������������������
�
����������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������������� �������������������� ����� ���������� ���������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������������������� ������� ������������ ��� ������������ ����������������� ��� ����
��������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� ����� �������� ���������� ����� ������ ���������� ��������� ��� ����� �����
���������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���������� ����� �������� ���������� ������ ������ ��������� �����������
������������� ������������ ��� �������� ����� ��� ������� ������������� ���������������
������� ���� ������� ����������� ������ ��������� ��� ������ ������� ��������� ��� �����
����������������������������������������������������������������������������������������
�������������� ��� ������������ ���� ���������� ���� ��������� ����� ������ ���� ����� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
�
��������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
���������� ���� ������������ ��������� ��� ����� �������� ���� ����� ������� ��������� ����
������������ ������� ������������� ����������� ��������������������������� ��� �������������
����� �� ���������� ���������� ������ ��������� ��� ���� ���� ���������� �������� ������ ��� ������
������ ����� ����������� ����� �� ���������������� ����������� ����������� ��� ����
�������������������������������������������������������������������������������������
����� ���� �������� ������������ ������������� ���� �������������� ����� ������ ��� �������� ���
��������������������������������������������������������������� ������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���������� �������� ����� ��������� ���� ����������� ���� ������ ������� ���� ��� ���� ���
�������� ��������� ��������� ������ ��������� ��� ������ ���� ��� �������� ������ �������
����� ��� �� �������������� ������������ ������ ����� ��� ������ ��������� ��� ���� ��� ��������
����������� ����������������������������������� ������ ������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
����������� ������������� �������������������� ���������������������� ��� �����������������
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����� ������ ������������ ���� ��������� ��� ���� ����� ������������� ��� �������� �����
�����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
������ ��� ���� ������� ��������������� ������ ����������� ��� ����� ���� ����� ���� ��������
�������� ���������������� ���������� ��������������������������� �������–�������������
deaths were in nursing homes and 10.0% were in old people’s homes [19���������
������������ ����� ���� ��� �������� ����� ���� ����� �������� ���� ���������� ��������
������������ ���������� ���������� ��� ������������ ������������� ���� ������ ��� ���� ����
������ �������� ������ ������ ��� ���� ����� ����� ��� ��������� ���� ������� ��� ��������
������������ ��� ���� �������� ��� ������ ������� ���� ��������� ��������� ���� ��� ����� ����� ���
�����������������������������������������������������������������������
�
�������������

��������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������� ��� ���������� �������� ������������ ��� ����������� ��������� ���� ����
������������������������ ������������� �������������������������� ������ ��������������� ���
����������������������������������������������������������������������������������
���� ����� ��� ������� ��� ���������� ���������� �������� ���� ��� ��������� ��� ��������
������������������� ��� ��������� ������������� ���� �������� ���� ��������� ����������
������������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ���� ���������� ������������ ��� ���������� ���������� ���������� ����� �����
������������������������������������������������������������������������������������
�������� ������������ ��������� ������� ���� ������ ����� ��� ������������� ����� �� ��� ����
������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
���� �� ����� ��� �������� ����� ������ ������������ ����� ��� ��������� ���� ���������� ����
��������������������������������������������������������������������������
�
���������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� ������������������ ��� ��������������������� �������� ������ ����������
����� �������� ����� ��� ������������ ����� ��������� ��� ���� ����� ��� �������� ���
��������������������� ����������������������������������������������������������� ����
����������������������������������������������������������������������������������
�������� ������������ ���� ����� ��� ��������� ������ ������������ ������������ ���
����������� ���� ������� ��������� ��������� ������������������ ��� ������� ��� ��� ���‐
�������������� ������ ���� ������� ��������������������� ��� ��������� ������� ������ ������
����������������������������������������������;���������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���������������� ���������� ���������������������� ���� ���������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
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������������������� ��������� ������� �������� ������������� ������ ��������������� ����� ���
���������������������������������������������������������������������������������������
��� �������� ����� ���� ������� ��� ��� �� ����� ��������������� ��� ��������� ����� ��� ����
����������� ���� ������� ��� �������� ��������� ������������ ����� ���� ��� ��� ����
������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
������� ����� ������� ���� ���������� ����� �������� ������ ����� �������� ��� �����������
�������� ��� �������� ����� ����� ��� ������� ���� ���� �������� ����� ��������������
�������� ��� ���� ������������ �������� ������� ��������� ���� ������� ����� ������ �����
�������� �������������������������� ��������������� ������� ��� ���� ������ ��� ������������
�������� �������� ������ ��� ���������� ��� ������ ������ ����� ���������� ���������� ���������
����������� ��� ������� ����������� ����� ������ ������ ������� ����� ��� �������� ���
���������� ���������� ������ ���� ����������� ��� ���� ����� ������� ����� ��������������
�������������������������������
�
���������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� ������������������������������������������������������� ��������� �����
����� ������� ���� ���������� ��������� ������ ���� ���� ���� ���� ���������� ������������
������������ ������� ��������� ���� ����������������� ���� �������� ��� ���������� ���
��������� ������� ��� ��� ��������� ��� ���������� ����� ��� ������ ����� ���������� ���
�������������������������
�
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Aim  2:  To  conduct  case  studies  demonstrating  the  use  of  primary  care  data 
alone for studies with a mortality outcome and when using linked data 
�
�������������������������������������������������������������������������� �������
�������������� ����������������� ���������� ��� ���������� ������������������������������
����������������������������������������������������������� ������������������� �����
������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�� �������� �������� ���������������� �������� ��� ��������� ������ ���� �������� �����
�������������������������������������������������������������������������������������
������ ��������� ����� �������� ��� ��������� ��� ������ ��� ��������� ��������� ������ ���
��������� ���������� ����� ��������� ��������� ����� ������ ������ ��� �������� ���� ������ ���
��������������������� ����� ������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������� �������������������������
���������������;���� ��������������������� ������������������������ �������������������
�������� ���� ��������� ��������� ����������������������� ��� �������� �������� ����
���������������������������������������������������������������������������
�
���������������� ����� ���������� ����������� ����;� ������������������������������ �����
���������������������������� ���������������������� ��������������������� �����������
�������������������������������������������������������������������������������������
���������� ������������������������������ ���������������������������������������������
������� ������ ������ ��� ��������� ��� ������� ���� ������������ ��� ���� ���������� ���
����������� �������� ��� ����� ������ ����� ��������� ��������� ���� ���� �������� ��� ��������
��������� ����� ���� ����� ���������� ��� ���� ���� ��������� ���� ����������������� ��� ����
����������� ��� ������������� ������ ���� ���� ��������� ������ ����� ���� �� ����������
�������������������������� ��������������� ���������������������������������������
������������������ ������ ��� �������� ���� ���������� ������ �������� ����� ������ �������
����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ����������� ���������������� ������������������������� ���������������
������������ ����������������� ������������ ���������� �����������������������������
��������������������������������������������� ������� ��� �������� ��� ���������� �����
��������������������������������������������������������������������������������������
�������� ��� �������� ������ ���� �������� ����� �������� ���� ���� ���������� ����� �����
����� ������� �������� ��� ��������� ���� �������� ��� �������� ����� ���� ����������
���������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
��� ������� ���� �������� ��� ��� ��������� ����������� ��� ����� �������� ����� �����
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���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
�
��� ���� ����� ��� ���� ������� ��� ���� ������ ��� �������� ����� ������� ����� ����� �����������
�������������������������� ����������� ��������������� ��� ����������������� �����������
���� ����� ��������� ���� ��������� ������ ��� ���� ����������� �������� ���������� ���� ����
������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
����� ��������������� ������ ��� ���� ������� ����� �������� ��� ���� ������ �������� �����
��������� ����� ��������� ����� ���� ������� ��� ��������� ��� ��������� ��������� ���� ��������
���� ��������������� ��� ���������� ��������� ��� ����������� ����������� ��� �������� ������
��������������������������������������������������;�������������������������������������
�����������������������������������–������������–����������������������������������������
����� ���������� ���� �������� ������� ���� ������ ���� ������� ����� ����� ���������� ���� ���
����������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������
�
��� �������� ���� ���� ������ ��� ��������������� �������� ��������� ���� ���������� �����
���������������� ���� �������������� ��������������������� ��������� ������������������
���������� �������� ����� ��� ��� ������ ���� ������������� ��� ������� ����� �������� ����������
���������� ��� ��� ��������� ������ ���� ��������� ����� ��� ������ ����� ���� ���� ������
��������������������������������������������������������������������������������
���� ���� ��� ������ ��� ���������� ��������� ������� ���� ����� ����� ����� ��� �������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���� ���������� ��� ��� ��� ��������� ���� ����������� ��������� ����������� ���
���������������������������������������������������
�
�������������������������� ������������ ������������ ��������������� ������������������
����������������������������������������������������������� ����������������� ���
�������������������������������������������������������������������������������������
������������ ������������������������ ��� ���������������������������� ��������������������
�������������������������������������������������������������� ������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������ ������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
������ �������� �������������������������������� ������������������ ���������������
����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
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��������������������������������������������������������������������������������� ���
���������������������������(e.g., ‘‘?’’ or ‘‘ruled out’’);������������������������������������
�������������� ������������������� ��� �������� ������������ ���������� �������� ������ �����
������ ���� ����� ����� ����������� ��� ���� �������� ������ ���� ������� ����� ����� ����� ���
������� �������� ��������� ���� ��� ������� ��� ���� ��� ������� �������� ��� ���������� ������
������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
����� ��������� ��� ������������ ����� ������ �������� �������� ����� ���� ������� ������ �����
����������������������������������������������������������������������������������
���� ���������� ���������� ����� ���� ���������� ��� �������� ����� ���� ������ ������������ ���
�����������������������������������������������������������������������������
�
����������������������������������������������������������������������������������������
��� ����� ������������� ������� ��� ���� ����� ��� ����� ������� ������ ����� ��������� ����� ����
��������������� ������� ��� ���� ������������������ ������ ������ ��� �������������� ���
��������� ������ ������ ��� ���� ������� ����� ���� ��������� ������ ������ ����������� ��� �������
�������������������������������������������������������������������������������������������
�������������� �������� ���� ����� �������� ��� �������� ������������ ������� ������ ����������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������� ���� �������������������������������� ���� ���������������������������������
������ ���� ���������� ����� ���� ������� ���� �������� ���� ���� ������� ����� ������� ������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
�
���� ��������� ��� ����� ������ ����� ��������� ������������� ���� ���� �������� ��� ������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������� ��������������� ���� ���������� ���
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� ���� ������� ��� ��������� ���� ��� ������� ����� ���������� ���� ������ ���
�����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
������������������� ����������������������������� ����� ���������������������������������
���������������
�
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�����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
��������� �������� ��� ���������������������� �������� ��� ���������� �������������������
�������������������� ��� ������������� ���������������������� ����������������������� ����
����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
��������� ��������� ������� ���� ������ ������������� ����� �������� �������� �������� ��� ����
������������������������������������������������������������������������������������
����� ���� ����� ���������� ��� ���� ����� ��������� ������� ����� ������ ���� �������� ����
������������ ����� ������ �������� ����� ������ ���� ���� ������ ��� ������ ������� ��������
���������� ���������� ������������������������� ���� ������� ��� ����������������� ������
�������������������������������������������������������������������������������������
������� ����� ��� ��������� ������������ ����������� �������� ����� ��� ����� ���� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
��������� ������ ����������� ��������� ����� ��� ������ ��������� ���������������� ���
�������������� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ��������� ���� �������� ����� ���������� ���� ���
������� ��� ���� ��� ��������� ��� ����� ������ ��� ��� ����� ��������� ����� ���� ���� ���� ����
��������� ���������������� ���� ���� �������������� ����� ������� ������������ ������
������������������������� ��������������������� ������ ���������������������� ����� ��� ���
��������� ����� ����� ��������� ����� ��������������� ������������������� ����� ������
�������� ��� ���� ��� ���������� ��� ���������� ������������� �������� ������������ ��� ����
������������� ������� ���� �������� ��� ���������� ����� ��� ������������ ������ ������������
������������� ��� ������������� ���� ���� ������ ����� ���� ������ �������� ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������
������� ��� �������� ���� ���� ������� ������������������ ��� ������� �������������� ����� ����
����� ������ ��� ��� ���� ����� ������ ���� ��������� ���������� ��������� ����� ������
�������� ������ ����� �������� ����� ���� ������� ����� ��������� �������� ����
�������������� ��������� ���� ����� �������� ��� ���� ����� ���� ��� ���������� ���� ����
�������� ������ ��� �������� ����� ��������� ����� ����������� ��� �������� ��� ���������������
������ ��� ������������������ ������ ��� ���� ���������� ���� ���������������������������
������ ����� ��������� ����� ����� ����� ������������ �������� ����������� ��� ���� ���
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������� ��� �����������������������
��������������������������������������������������������������� ��������������������
����� ������ ��������� ��� ��� ��������� ����������� ����� ��� ��������� �����������
����������������������������������������������������������������������������������������
����� ����� �������� ��� ��������� ���� ���� ������ ���� �������� ������ ����� ���� �������� ���
��������������������������������������������� ������������������� ��������������� ����
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������������� ���� ���������� ��� ��� ��������� ����� ������ �������� ��������� ����� �����
�������������������������������������
�
�����������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������������� ��������������������������������������������������� ������
����������������������������������������������������������������������������������
���������� ��� ���� ���� ��� ������� ���������� ����� ����� ��� ������ ��� �������� �����
��������� ��������� ����������� ����� ������ ������� ����� ��� ���� ���������� ��� ������� �����
��������������������������������������������������������������������������������������
����� ���� ������� ��� �� �������� ������� ��� ���������� ������ ��� ����� ��� �������� ����� ����
���������������������������������������������������������
�
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Aim 3: To assess the  impact on the study population size and followup time 
when using linked data for observational research studies 
�
�������� ������ �������������� ����� ����� �������� ����� ���� ��� �������� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������� �������� ����� ����������� ���� �������� ������� �������� ���� ���������� ����;�
�������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������� ���
��������� �����������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� ��������� ���������� ���� ���������� ������������ ���������
������������������ ��� ��������������������� ��������� ��������� ���� ������������� ���
������������ ��� �������������������������������������������������������� ��� ���������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�����������������
�
��������������������������������������������������������������������������������������
����� ��� ���� ����������� ��� ���� ������������ ���� ���� ������������ ��� ���������� ������
����� ������ ������� ������ ��� ��� ���������� ��� ����������� ���� ��������� ����������� ����
��������� ����� ��� ���� ����������� ��� ���� ������ ������������� �������� �� ��������� ����
�������� ���� ���� ��������������������������������� ����� ����� ������ ������������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
����� �������� ����� ���������� �������������������� �������������� ���� ����������������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
���������� �������������������������������������������������������� �����������������
������������������������������������������������������������������������������������
�
������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��� �� ��������� ���������� ������ ����������� ������� ������� ������ ��������
��������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� ������������� ����������� ���������������������� ������� ���
�������� ����� ��� ���� ����� ������ ����������� ����� ��� ���� ��������� ��� ����������
������������ ������� ����� ���������� ����� ����� ����� ��������� ��������� ������ �������
��������� ��� ��������� ����� ���� ������� ���������� ��� ���� ��� ������� ������ ���������
����������� ��� �������������������������������������� ����� ��������������� ��������������
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���������������������������������������������������������������������������������
������ ��� ���������� ���������� ��� ���� ���������� ����� �������� ��� �� ������� ����� ���
������� ���� ���������� ����� ���� ���� ������� ��������� ������� ���� �������� ���� �����
����������� ���� ��������� ������� ��� ���� ����������� ����� ���� ����������� ����� �������
������������� ��������� ����� ���� �������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
�
����������������������� ��������������������������� ������ �������������������� �������
������� ����� ��� ������ ��� ������ ����������� �������� ��� ����� ������������ ��� ������ ���
�������������������������������������������������������������������������������������
����� �������� ����� ����� ���� ���� ��� ���� ����� ������� ��� ������ ���������� �����
������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������� ����������������������� ���������������� �������������� ������
���� ���� ��������� ����������� ����� ����� ����������� ������ ����������� ������� ����� ����
�������� �� ������� ������������ ����� ��� ��������� ������ ����� ������� ��� ����� ����
����������������������������������������
�
���������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
���� �������� ����� �������� ������� ��� ������� ���� ������� ��� ������� ��������� �����
������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������ ���������������������������
�������� ���� ����� ��������� ����� �������� ������������ ��� ���� ���� �������� �����
������ ��������������������������������������������������� ���� ������������������������
��������� ���� ����� ��������� ����� ����� ��������� �� ����� ��� ������� ������������ ���
������������ ���� ��������� ��������� ���� ������� ����� ������������ ����� �������� ������
��������������������������������������������
�
�������������������� ��� �������� ������������� ��� ��� ���������� ������������ ���� ����������
������� ������������������ ��������������� ��� ������ �������������������������� ��������
���������������������������������������������������������������������������������;��������
�����������;����� ��� ����������������� ���������� ����� ����� ������� ���� ������� ��������
��������������� ���� �����������������������������������������������������������������
��������� ������ ��� ��� ���� ������ ���� ����������� ��� ��������� ��������� ���� �������� ����
���������� ������� ������ ����������������������������������� ������������ ��� ����������
����� ���� �������� ���������� ��� ����� ������ ����� ���� ������� ��� ���������� �����
����������������������������������������� ��������������������� ��������������������;�
��������� ���������� �������� ����� ���� ������ ���� ������ ������� ����������� ���
����������� ��� �� ������ ������ ������� ����� ��� ����� ��������� ���;� ��������� ����������
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��� ��������� ��� ������������ ����������� ������������� ������������ ����� ��� ��������� ����
����������� ��� ���������� ������ �������� ������ ��� �������� ����� ����� ���� ���������� ����
������ ��� ���������������� ������������� ���������������� ������������������� ������������ ��
���������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������� ��� ����� ���� ������ �������� ������ ���� ��� ���������� ����� �������� ����� �����
����������������������������������������������������������������������������������
��������������� ��������������� ���� ���������������������������������������� ����
�������������������������������������� ���������������� ���� �������������� ��������� ����
�������� ��� ������ ��������������� ������������ ���� ����������� ������������ ���� ������� ���
�������������������������������������������������������������������������������������
��������� ������� �������� ����� ����� ���� �������� ���� ���������� ������� ����� ������
��������������������������������������������������������������� ���������������������
������������������������������������ ����������������������� ������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������� ����������� ��� ������������ ��� ��������� ����� ��������� ���� �������������
�������������������������������������������������������������������������������������
����
�
���� �� ������ ��� ������ ������������������� ���������� ����� ���������� ���� �������� �����
������������������������ ������������������ ���������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
������� ��� ����� ��� ����� ���� �������������� ��������� ��� ����� ���� �� ���������� ������
������� ���� ������� �������� ������� ����� ����������� ����������� ����������� �����������
����� ����� ����� ������������ ���������� ���������������� ���� ����� ������� ���� ��������
�����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������ ��������� �������� ������� ������ ����� ��������� ������ ���� ����� �����
������������� ����� ��� ��������� ������� ��������� ��� ��������� ��� ������ ��� �������� ��� ��
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������� �������� ����������������������������������������
��������� ��� ��������� �������� ����� ���� ����� ������ ���� ��� ��������� ���� ������
�����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������� ����� ������� ������� ����������� �� ����������� ��� ���� ������������ ��� ����
�������������������������������������������������������
�
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��������� ����� ���������� ����� ���� ���� ������� ��� ��� ���� �������� ���������� �����
������������������ ������������������������� ����������������������� ������������������ ����
����������������������������������������� ��������������������������������������������
������������������������������� ��������� ��� ������������;� �������������� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������
����������� �������������� ���� ��������� ��� ���� ����������� ��� ���� ������ ������� ����
��������� �������� ��� ������ ���� ������� ����������� ����� ���� ������ ���������� ������
���������� ���� ���������� ��� ����� ����� ��� ���� �������� ����������� ������ ���������
����������� ��� ������ ���������� ����� ��������� ������ ��� ������ ������������� ���� ���� �����
�������� ��� ������������� ��� ���� ������� ������ ����� ���� ������������ ���� ���������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������
��� ��� ������������ ����� ���� ������������� ���������� ������ ��� ������������ ������ �����
����������������������������� ��������������������������������������� ��������������
���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������ ����� ���������� ��� ���������� ������ ����� ������ ��������� ����� �� ������ �����
��������� ��� ���� ���� ����� ����� ���� ������ ���� ���������� ����� ����� ���� ���������
������������� ����� ���������������� ���������� ���� ����� ��� �������������� ��� ���� �������
���������������������������� �������������� �������������������������� ������� ��������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
����������������������� ��������������������� ��� ������������������������� �������������
�����������������������������������������������
�
����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
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Aim  4:  To  evaluate  the  agreement  between  English  primary  care  data  and 
national death registration data in capturing vital status and the date of death 
�
��� �������� �� ���� �������� ��� �������� ���� ����� �������� ��� ��������� ������������ ����
����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
����� ���������� ���� ���������� ���� ���� �������� ����� ������� ��� ���� ���� ����� �����
�������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
������ ���������� ����������� ��� ���������� �������� ������������ ���� ������� ��� ��������
��������� ��������� ���� ����� ��������� ���������� ���������� �������� ������ ���� ����������
������� ���� ����� ��������� ����� ��������� ������� ����������� ��� ���� �������� �����
������������ ���������� ��� ���������� ���� ����� ���� ����� ��� ������� �������� �� ����� ���
������������������������������������������������������������������������������������
in one study “Mortality was comprehensively ascertained from dates of death 
recorded into primary care records” [3�������������������� ��� ��������� ����� ����������
�������������� �������� ������ ������������� ����� ���� ����������� ���� ����� ��������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
�
�����������������������������������������������������

���������� ��� ������ ������������� ����� ����� ����������� ���� �������������� ����
������������ ��� ���� ����� ���� ������ ��� ������� ��������� ���� ����������� ��������� ����
���������� ������ ������������� �������� ������� ������������ ���� ���������������� ���������
������ ������������� �������� ����� ����� ���� ��������;� ����� ����� �� ������ ����
������������������������������������������������������������������������������������������
���������������� ���������� ��� ������������ ���� ��� ��������� ������ ����� ����� ������� ����
��������� ��������� ����� ������ ����� ��� ��������� ���� ��������� ��� ���� �������� ���� ����
�������� ��� ��������� ����������������������� ��� ����������� ������ ������������ ���������
������� ������������������������� ���������������� �������������������������������� ���
��������������������������������������������������������������������������������������
���������� ���� ����� ���� ������ ��� ������� ���� ��������� ��� ���� ������������� �������
��������������������������������������������������������������������������������������
������������ ���������������������������������� �������������������� ����� ������������
����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������
�
�������� ���� ����������� ��� ��������� ������ ��������������� ������� ���� ��������
particularly in the recording of the cause of death, where the concept of ‘underlying 
cause of death’ is often a source of confusion for the certifier. Although most 
������������������� ����������� ���� ������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
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�
���� ������� ���� ������ �������������� ��� �������� ���� ��������� �������� ���������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������������
��� ������� ��������� ��� �������� ������� �������������������� ��� ��� ���� ���������� ���
����������������������������������������������������������������������������������
��� ��������� �������� �� ������� ��������� ����� ������ ������ �������� ���������� ����� ���
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
�
��������� ������ ������������� ��� ������ ������������� ���� �������������� ���� ���� ����
���������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��� ������� ������ �� ��� ��� ������ ������������� ���������� �������� ��������� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ������ ����� ��� ����� ������ ������ �� ��������� ������ ������������� ����
��������� ��� ����� ��� ������ ������������� ��� �������� ���� ������ ���� �� ����������� ���
��������� ���������� ����� ������������� ���������������� ������� ������ ������� ������
���� �������� ��������� �������� ���� ������ ������������ ��������� ������������ ��� ����
������������ ���� ������ ��� ������� ���� ����������� ��� �� ������������ ���� �������� ����
�������������� ������� ����� ���� ���������� ��������������� ���������� ����� ���������
�������� ������ ������� ��� ���� ������� ��� ������ �������������� �������� ��������� ����� �����
��������������������������������������������������������������������������������������
���������������������
�
���������������������� ������� ���������� ������������������ ����� �������� ������������
������� ����� ����� ����������� ����� ��� ����������� ��� ��������� �������� ���� ������ ����
����� ��� ����������� ����� ������ ��� �� ���������� ������ ��� ������� ������� ������� ��������
����� �������� �������� ���������� ������� ����� ������ ��� ������� ��� ������� �������� ����
������������������������ ��� ��������� ��� �� ���������������� �������� ���������������
����������������� �������� ������������� ���������;� �����������������������������������
���� ���� �� ����� ������� ������� ������ ����� ���� ������ ��� ���� ��������� ��� ���� ���������
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�������� �� �������� ��� ���� ���������� ��� ���� ���������� ��� ������� �������� �����
��������� ������ ���� ������������ ���������� �������� ���� ��������� �������� ����� ����
�������� ���� ����� �������������� ������� ����� ��� ���� ������������ ��������� ��� ����
������������������������������������������������������������������������������������
����� ��� ��� ����� ���������� ����� ������� ����� ��������� ��� ����� ��� ���� ��������� ������
�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
�
������������������������������������������������������������������������������������
����� ������ ����� ����� ���������� �������� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ������� ������ ���
�����������������������������������������������������������������������������������
������������ ������ ��� ��� ��������� �������� ���� �� ������ ��� ��������� �������� ��������
������������������������������������������������������������������������
�
��������������������������������������������������������������������������������������
��� ����� �������� ���� ��� ��������� ���� ���� ��������� �������������� ��� �����;� ���������
���������� ������������ ������������������������� ��� ����������������� �����������������
����� ���� �������� �������� �� ������ ����������� ��� ������� ������ ��� ����������� ����������
���������������������������� ��� ����������� ��������� ������������ ���� ���� ������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���������������������������������������������������������� �������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������� ��������������������������������������� ������������������������������� ��������
�������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������
�
�������� ������������ ��������������������� ���� ��������������������� ������������������
������ ���������� ���� ���������������������� ������������ �������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������� ���
����������� ������ ��� �� ������ ��������� �������� ������������ ��� ������ ������� ��� ����
����������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
����� ���� ���� ����� ���������� ��� ���� ����� ����� ������ ������� ���� ����������� �����
����� ��� �������� ������������ ����� ��� ��� ������ ���� ����� ������ �����������
�����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������ ������������������������� ��� ��������������������������
������������� ������� ���� ��������� ��� ���� ���������� �������� ���� ����������� ���� ����
����������������������������������������������������������������������������������������
�������� ������ ���� ������� ��������� �������� ������������ ��� ���� ����� ��� ������ ������
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����� ����� �������������� ����������� ���������� ����������� ������ �����������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
������ ��� ��������������� ���� ��� �������� ������������ ��� ���� ����������� ����� �����
���������������������������������������������������������������������
�
The expectation is that once a practice is informed about a death, the patient’s record 
��� ��������� ����� �� ���������� ���������� ��� ������ ��� ������ ���� ������ �������������
������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
professional heard about the death, closed the patient’s record, or ended an episode 
�����������������������������������������������������������������������������������������
�������������;� �������������� ������������ ����� �������������� ���������� ��������� ���
���� ���� ��� ��� ���������� ���� ������� ��� ������� ������ ����������������� ������ ��������
��������� ����� ��� ���� ���������� �������� ������ ��������� ��� �������� �� ������ ����� ������
����������� ����������������������������������� �������������� ��������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
����������������� ��� ������� ��� �������� �������������������� �������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
��� ���� ���������� ��� ���� ������ ����� ���������� ���� ��� ����� ������� ��� ���� ������
����������������������������
�
����������� ��� ���� ������� ����� ���������� �������� ��������� ��� ������ ���������� ���
�������� ��� ���������� ������ �������� ��� ����� ��� �������������� ������������� ������
����� ������ ���� ������ ��� ���� ����������� ��� �������������� ����� ����� ��� ����� ��
����������rd in the primary record between 2010 and 2015. The authors’ conclusions 
����������������������������������������������������������������������������������
����������� ��� ������ ���������� ��� ������ ������ ����������� ��������� �����������
������������ ��� ������ ��� ������ ������ ���� �������������� ��� ������� ��� �������
particularly for those designated ‘external’ (which includes accidents, assaults and 
������������ ������������ ����� ����� ����� ���� ������������ ����� ������ ������� ���� ���
��������� ��� ����� ������������� ���� ����������� �������� ��������� ��� ������� ����������
������ ������ ��� ������� ��� ��� ����� ������������� ���� ����� ������� ��� ������� �����
�������������� ������� ��� ����� ����� ��������� ��� ���� ���� ��� ���� ������ ������� ����
��������������� ������������ ����� ����������������������������������� ������������
������������������������������������������������������������������������������������
��� �������� ������ �������� �� ����� ���� ��� ���������� ��� ������� ����� ���� ������� ����
�����������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ���� ���������� ���������������������� ������������� ����� ���� ������ ������ ����
�����������������������������������
�
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�������� �� ��������� ���� ����� ��� �������� ����� ��� ����� ����� ���� ��������� ������
�������������� ���� �������� ������ ��� ������������ ���� ������ �������� ������ ����� ������
���� ��� ������� ��� �� ��������� ������ ��������� ������ ������� ���� �������� ���������� ���
����������������������������������������������������������������������������������
������������������������������
�
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Future direction  
�
����������������������������������������������������������������������������������
���� ���� ����� ��� ������ ����� ���� ������ ������������ ���� ���� ���� ����� ��� ��������������
���������� ������������������ ����� ������������������� ������������ ���������������� ����
������ ������ ��� ������������ ��� ������ ��� ������� �������� ���� ���������� ��� ���� ���
�������������������������������������������������������������������������
��
�������� ��������� ��� ���� ������� ��� ������ �������������� ��� ������ ��� ������� ���
����������� ���� ������ ��� ����������� ��� ���� ������� ������ ������ �������� �������� ���
��������������� ����������� ������ ������������ ���� ����� ��� ������� ���� ���� ��� ������
������ ������� ������ ��� ���� ����������� ��� ����� �������������� ��� ���������� �������� �����
������ ������� ���� ������� ��� ������ �������������� ��� ������ ��� ������� ����� ������ ����
��������� ����� ��������� ��� ���� ���� ������ ������������� ����� ������� ��� ������ ��� ���
������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
�
���������������������������������� ����������������������������������� ���������� ���
��������������������������������������������������������������������������������������
�� �������� ��� ��������������� ������������ ������ �������� ����� �����������������������
the date associated with the ‘Transferred out’ reason of death matches the ONS 
��������������������������������������������������������������������������������������
������������� ������������������������ �������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������
������ ����� ��� ���������� �������� ����� ����� ������� ��� ������������� �������� ���
������������������������� ���������������� ���������������� ��������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������
�
���� ��������� ���������� ����� ���� ������ ��� ���� ����� ����� ���������� ������ ���
������ ��� ���������� ������ ������� ���������� ����� ����� ������ ��������� ���� ������
��������� ������ �������� ������������� ����� ����� ���������� ������ ���� ����� ���������
������ ��������� ���� ��������� ��� ������� ��� ��� ���������� ���� ����� ������������ ���� ����
������������ ��������� ������ ��������������������������������������� �����������������
���������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
�
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Recommendations 
�
����������������������������������������������������������������������������������
��� ���������� ����� ���� ������ ������������� ����� ��������� ��������� ������ ���� ������� ��� ���
������� ��� ������� ������ ��������������� �� ������ ��� ���� ��� ������ ���������� ����������
�����������������������������������������������������������������������������������
��� ����������� ������� ���� ����� ��� ������� ����������� ������ ������������� ��� ���� ��������
�������� ��� ���� ��� ����� ����� ���� �������� ���� ����������� ��� ������� ����� ��� ������� ���
������� ���� ����� ����� ��� ���������� ���������� ������� �������� ��� ����� ��� ���������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
���� ������ ���������� ��� ���� ����������� ������������� ������ ���� �������� ��������� ��� ����
����������� ��� ������ �������������� ��� ����������� ������� ���� ������ �������������� ������
����� �������� ������������ ��������� ���� ��� ������ ������ ������������� ���������������
������ �������� ����� �������� ��� �������������� ���� ��������� ����������� ���� �������
���������������������������������������������������������������������������������������
����� ������ ������ ��� ��������� ������ ������ ����� ��� ��������� ����� ������� �� ��������
����������� ������ ������ ���� ����� ����������� ��� �������������� ������� ����� ��������������
�����������
�
������������ ���� ����� ��������� ����� ��� ���� ����� ��� ������ ������ ������ ��� �� ������
�������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������� �������������������������������� ����������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��� ��������� ����� ��� ����������� ������� �� ����� ��� ������ ������� ����� �������������
���������� ������� ��������� ������������� ����� ���� �������� �������������� ��������
������� ��������������������������� ����������� ���������� ������� ��� ������������������
���������������������������������
�
������������������������� ���������������� ������� ������ ������ ������������������������
������� �������� ���� ������������ ��� ����� ������ ���� ������� �������� ������� ��� ����
��������� ��� �� ������� ��� ������ �������������� ��������� ��� �������� ���������� ��������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�
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Conclusion 
�
��� ������������ ���� ������������ ��� ������ ������� ���� ���� ����� ��� ������ ���� ���� ���
������������������������������������������������������������������������������������
������ ������������ ����� ������������ ��� ������ ���� �������� ����� ���������� �������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������� ������� ���������������������������� ������������������������� ����� ����������
��������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������
�
�������� ������������� �������� ����� �������� ���� �������� ��� ������ �������� ��� ������� ����
������ ��� ������ ���� ���� ���� ��� ��������������� ��� ���� ��������� ����� ����
���������������������� ��������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
���������� ������������������ ����� ��� ��� ��������� �������� ��������������� ��������� ���
���������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������
������ ��� �� ������� �������� ������������ �������� ���� ����������� ��� �������� ����� �������
������ ������������� ��� ��������� ������������� ��������������������������������� ����������
����������������������������������������������������������������������������������������
�������� ���� ������ ��� ������������ ������� ����� ��������� ������������ ���� ����
��������������������� ���������� ���� ����������� ������ ������������������������� ����������� ���
������������������������������������
�
������������� ����� ����� �������� ����� ������ �� ����� ������� ��� ������������ ���� ��������
����������� ����� ��������� ���� ��� ������� ����� �������� ��������� ���� �������� �������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������� ��� ��������������������� ����������������������� �������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������
������������ ��� ������ ������� ���� ���� ����� ��� ������ ������� ���� �������� �������������
������������� ������ ��������� �������� �����������where the death can’t be registered 
������ ���� ������������������������������� ���������������� ��������;� ���������������
������������������������������������������������������������������������
�
�������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������
� �
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your support there was a high chance that I would have included ‘brabbeltaal’. �
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